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A. ONuwT AEN

» Pernctpauvja Ha QpywiTBO 32 AUCTpUBbYLMja Ha TonnnHcka eHepruja: Quctpnbyuuja Ha
TonnuHa BAJIKAH EHEPLIM JOOE/ - Ckonje;

» JlvyeHua 3a NpoekTupam-E;
» PelweHne 3a Ha3HadyBah-€ MPOEKTEH TUM;
» OsBnacTyBara Ha NPOEKTaHTUTE;

» CornacHocTu O KOMYHalHun opraHm3auunin.

Ouctpubyumja Ha TonnuHa bankaH EHepun JOOES M 4/ 116

{4 AAHUEN MANOWEBCKH

? AWUNN.MELW. HHXK.

MALUMHCTBO
ONroBOPEH
B.3. | Afoekrant 1001
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Peructpauuja Ha [JpywuTtBOTO

é UEHTPANEH PETUCTAP HA PENYB/IMKA CEBEPHA MAKEAOHWIA

1|‘;l()m_r:u PEernucTap U PernucTap Ha Apyru npasuu n4ia

WWW.CIM.COm.mk
Bpoj: 0809-50/150120200005713
Oarym v speme: 10.2.2020r. 10:23:26
NOTBPAA
3a perncTtpmpaHa AejHOCT
TEKOBHW NOAATOUM 3A CYBJEKTOT
EMBC: 6824471
Ha3ue: ApywTso 3a guctpubyumja Ha TONNKUHCKE eHepruja AUCTPUBYLIMIA HA

TONNMHA BANKAH EHEPUM JOOE/ Cronje

Ceauwre: NOHAOHCKA 6p.8 CKOMIJE - KAPMOLL, KAPNOLL

NOAATOLM 3A PETMCTPUPAHA AEJHOCT

Mpepgmer Ha paborerve: PerucTpupaHa e onwTa Knaysyna 3a 6usnuc

MpuopuretHa gejuocr/
rLasHa NnpuxoaHa wudpa:

Apyrn AejHoCTH BO

35.30 - CHabaysare co napea v KAnmatusaumja

Hema
BHATPEWHKOT NPOMET:
EBnaeHTHpann fejHocTH
BO HaABOPELWHNOT ma
npomer:
Opobpenuja, po3sonwm,
Aobpennja, i T

NMUEHLM, COTNACHOCTH:

Onctpnbyumja Ha TonnuHa Bankan Exnepun JOOEN é%ﬁ e M 5/116
MALWWHCTBO
B.3. | ARS&FAAT 1001
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INuueHua 3a npoekTUpamwe

f g
74 ‘&(“
==
< St 4

Peny6nuka CeBepna Makenonuja
MHWUHHUCTEPCTBO 3A TPAHCIIOPT 1 BPCKH

Bp3 ocHoBa Ha uneH 38 cras (1) u wieH 16 craB (2) ox 3akoHOT 3a rpafeme
(;,,Ciyx6en Becuuk Ha Perry6nuka Makenonuja“ 6p. 130/09, 124/10, 18/11, 36/11, 54/11,
13/12, 144/12, 25/13, 79/13, 137/13, 163/13, 27/14, 28/14, 42/14, 115/14, 149/14, 187/14,
44/15, 129/15, 129/15, 226/15, 30/16, 31/16, 39/16, 71/16, 132/16, 35/18, 64/18, 168/18 u
244/19), MuHHCTEpCTBOTO 33 TPAHCIIOPT ¥ BPCKU U3/1aBa

JUIOEHIIA A
3A IIPOEKTUPAIBE HA T'PAIBHM O]
IIPBA KATEI'OPHUJA

Ha

JApymTBo 3a JucTpHOyHja Ha TONIMHCKA eHepruja
AUCTPUBYIIMJA HA TOIVIMHA BAJIKAH EHEPIIM TOOEJI Ckonje

(HasuB, ceauiute, anpeca 1 EMBC Ha npaBHOTO nulie)

JIOHAOHCKA 6p.8 CKOILJE - KAPIIOII, KAPIIOII
EMBC: 6824471

JIMIIEHIATA E CO BAXKHOCT O _ 20.03.2027 roauna

Bpoj I1.256/A MUHHCTEP
20.03.2020 roauna .
(IleH, MecCell U roguHa Ha uznaBarbe) J ( \ C ,. (

I'opan Cyrapecku

Onctpnbyumja Ha TonnuHa Bankan Exnepun JOOEN é%ﬁ e M 6/ 116
MAI.DH.HCTBO
B.3. | Afodtanr 1001
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PelweHue 3a ogpeayBate NPOEKTAHTCKU TUM

Bp3 ocHoBa Ha ogpenbute oa 3akoHOT 3a rpagewe (Cn. BecHuk Ha PM, 6p. 130/09,
124/2010, 18/2011, 36/11, 54/2011, 13/2012, 144/2012, 25/2013, 79/2013, 137/2013, 163/2013,
27/2014, 28/2014, 42/2014, 115/2014, 149/2014, 187/2014, 44/2015, 129/2015, 217/2015,
226/2015, 30/2016, 31/2016, 39/2016, 71/2016, 132/2016, 35/2018, 64/18, 168/2018, 244/2019
n 18/2020) u cormacHo Ha3MBOT W OMUCOT Ha paboTHUTe 3agayM Ha paboTHUUUTE BO
Ouctpnbyuuja Ha TonnnHa BAJIKAH EHEPLIM JOOEN - Ckonje ro AoHecyBaM CrieAHOTO:

PEWEHWE

3a ogpeanyBame NPOEKTAHTCKN TUM

Ce opgpepyBaaT nuuaTta [OaHuen MwunoweBCKM O.M.A., KakO [MaBeH W OAroBOPEeH
NMPOEKTaHT 3a MalUMHCKMOT aen, UMBuua CTeBaHOCKW, A.r.UM. OOrOBOPEH MPOEKTaHT 3a

rpagexHuoT aern, 3a u3paboTyBakbe Ha crieaHaTa TeXHUYKa OoKyMeHTauuja:

OCHOBEH MPOEKT 3A IMHUCKA UH®PACTPYKTYPA 3A U3rPAABA HA
TONNOBO[A 3A HOBOU3rPAOEH OBJEKT HA YNULA 1613 (KN 1734/138 —
0.AEPO[IPOM)

MuBectutop: AKUMOHEPCKO APYLUTBO 3A U3rPAOBA U CTONAHUCYBAHE CO CTAHBEH
MPOCTOP U CO AENOBEH NPOCTOP OA1 BHAYEHE 3A PEMYBJIUKATA - CKOMNJE

O6jekT: Tonnoeop C1.160.020.010.040.006

Jlokauwja: ¥n.1613, KO Kucena Bopga 2 - Ckonje

OppeneHuTe CTpyYHU nuua rv UCNoNHyBaaT ycnosuTe 3a m3paboTka Ha MHBECTULIMOHO
TeXHMYKa OOKyMeHTaumja n UCTOTO Mopa Aa ce NpuapyxyBa KOH oapeabute on 3akoHOT 3a
rpagewe (Cn. BecHuk Ha PM, ©6p. 130/09, 124/2010, 18/2011, 36/11, 54/2011, 13/2012,
144/2012, 25/2013, 79/2013, 137/2013, 163/2013, 27/2014, 28/2014, 42/2014, 115/2014,
149/2014, 187/2014, 44/2015, 129/2015, 217/2015, 226/2015, 30/2016, 31/2016, 39/2016,
71/2016, 132/2016, 35/2018, 64/18, 168/2018, 244/2019 n 18/2020).

Ckonje, 2021 rog. Ynpasurten:

CtechaH AHOpEeeBCKU, OUMNI.MALL.UHX.

MALWMWHCTBO

OAroBOPEH
npoextant 1001
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OBnactyBawa Ha NPOEKTaHTUTE

Peny6nuka CeBepHa MakenoHuja
KOMOPA HA OBJIACTEHU APXUTEKTU
1 OBJIACTEHU UH)XEHEPU

Bp3 ocHoBa Ha usieH 17 ctaB 2 o 3aKOHOT 3a rpaziese ,Ciy)kbeH BecHuk Ha Perybivka
Maxkeponuja“ 6p.70/2013-npeuncren Tekcr, 79/2013, 137/2013, 163/2013, 27/2014,
28/2014, 42/2014,115/2014, 149/2014, 187/2014, 44/2015, 129/2015, 217 /2015, 226 /2015,
30/2016, 31/2016 , 39/2016, 71/2016 1 132/2016, 35/2018, 64/2018), KomopaTa Ha
OBJIAaCTEHU apXUTEKTH U OBJIAaCTEHU MH)KEHEePHU U3/1aBa

OBJIACTYBAIbLE A

3A U3PABOTKA HA TTPOEKTHA IOKYMEHTALIUJA

of
I'PAJEXHUIITBO

Ha

NBUIIA CTEBAHOCKH

OUIIJIOMHPAaH rpajie)xeH HH)KeHep

OsnacrtyBameTo e co BakHocT o: 03.12.2024 rog,.

[Ipercenaren Ha
KoMopara Ha OBJ1IaCTeHU apXUTEKTH

¥ OB Y HH)KEeHepH

Ipod. a-p Mune IuMuTpOBCKH
JUIMJLMaLLHHXK.

bBpoj: 2.0540

U3znaneno Ha: 04.12.2019 roga.

AUNN.MELW.HHXK.

MALWWHCTBO

Onctpnbyumja Ha TonnuHa Bankan Exnepun JOOEN {‘5? e M 8/116
B5.3.
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Peny6iuka MakeznoHuja
KOMOPA HA OBJIACTEHU APXUTEKTHA
1 OBJIACTEHU MH)KEHEPU

Bp3 ocHosa Ha useH 17 ctaB 3 of 3akoHOT 3a rpaziemse (‘Ciysxben BecHuk Ha Penybimka
Maxkegonuja“ 6p. 70/13-npeuncren texcr, 79/13,137/13,163/13, 27/14, 28 /14, 42/14,
115/14,149/14,187/14, 44/15,129/15, 217/15, 30,16, 31/16, 39/16, 71/16), Komopara Ha

OBJIACTEHU apXUTEKTH 1 OBJIACTeHU UH)KEeHepU U3/jaBa

OBJIACTYBAILE b

3A U3PABOTKA HA I[TPOEKTHA JOKYMEHTALIAJA

. OA
MAIINWHCTBO

Ha

JAHUEJI MUJIOIIEBCKHA

OBnacTtyBameTo e co BaykHoct go: 07.12.2021 rop,.

IIpeTceparen Ha
Komopara Ha oBa U apXUTEeKTHU
Y OBJIACPEHU MHI)KeHepu

bpoj: 3.1001

Wspaneno na: 07.12.2016 roz.
F -p brnamko Tumprpos,
AMIULIPaf.HK.

Onctpnbyumja Ha TonnuHa Bankan Exnepun JOOEN {‘_ﬁﬁ e M 9/ 116
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OAroBOPEH
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N3JABA 3A NMPUMEHA HA TEXHUYKU NMPOMNUCMH,
HOPMATUBU U CTAHOAPOU

Bo cknag co ogpenbute oa uneH 15 og 3akoHOT 3a rpagewe ("CnyxbeH BecHuk Ha P.
Makegonuja" 6p. 130/ 09 oa 28.10.2009 rog.) UBJABYBAM, kako rmaBeH NpOEKTaHT, Aeka npu

V|3pa60T|<aTa Ha TeEXHU4YKaTa [J,OKyMeHTaLI,I/IjaZ

OCHOBEH MNMPOEKT 3A IMHUCKA UH®PPACTPYKTYPA 3A U3IT'PAABA HA TOMMOBOA
3A HOBOU3INPAAEH OBJEKT HA YJTULA 1613 (KN 1734/138 — O.AEPOIPOM

MuBectutop: AKUUOHEPCKO OPYLUTBO 3A U3rPAOBA U CTONAHUCYBAHWE CO CTAHBEH
MPOCTOP U CO OAENOBEH NMPOCTOP O1 3HAYEHE 3A PEMYBJIUKATA - CKONJE
OBjexT: TOonnoBon

Jokauwja: ¥Yn.1613, KO Kucena Boaa 2 - Ckonje

MN3BpLueHa e KOHTpona Ha yCcornaceHocT Ha gasn U NPUMEHETU Ce TEXHUYKUTE MPONUCH,

HOpMaTMBU N CTaHOapAn 3a NpoeKTnpame.

Kako:

- 3akoH 3a rpagemne (Cn. BecHuk Ha PM, 6p. 130/09, 124/2010, 18/2011, 36/11,
54/2011, 13/2012, 144/2012, 25/2013, 79/2013, 137/2013, 163/2013, 27/2014, 28/2014,
42/2014, 115/2014, 149/2014, 187/2014, 44/2015, 129/2015, 217/2015, 226/2015,
30/2016, 31/2016, 39/2016, 71/2016, 132/2016, 35/2018, 64/18, 168/2018, 244/2019 un
18/2020);

- MNpaBunHuk 3a cTaHg4ap4AM U HOpMaTMBK 3a NPOEKTUPaHE Ha 0BjekTn
(Cn. BecHuk Ha PM, 6p. 69/ 1999, namenmn Bo 6p. 102/ 2000; 2/ 2002;
5/ 2004; 78/ 2008);

- MoceBHM TeXHMYKM YyCNOBK 3a NPOeKTUpawe, n3penba u

0OpXXyBahe Ha AUCTPUBYTUBHMOT CUCTEM;

- MKC EN 253:2009 +A2:2016 — LleBkn 3a ueHTpanuanpaHo rpeewe — NpegmsonupaxHu
3aTBOPEHN LIEBKOBOAHM CUCTEMM 3a AMPEKTHO MOSIOXYBake Ha TOMMOBOOHN MPEXW -
M3Begba Ha yenuuHa LEBKM, TOMMMHCKA M3onauuwja o nonuypeTtaH M HagBoOpellHa

0oOBMBKa 04 NOSIMETUIIEH.

- MKC EN 448:2015 - LleBku 3a LeHTpanuanpaHo rpeewe — NpeamnsonnpanHn 3aTBOpeHU

LEBKOBOAHN CUCTEMU 3a OANPEKTHO MNOJIOXKYBaHw€ Ha TOMIMOBOAHU MPEXUN — M3Benba Ha

MALWMWHCTBO

OAroBOPEH
npoextaHT 1001
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erneMeHTW 3a NoBp3yBaH€ Ha YeriMyHWU LeBKW, TOMMAMHCKa nsonauuja o nonuypetaH u
HagBopeLlHa 06BMBKa 04 NOSIMETUNEH.

- MKC EN 489:2009 - LleBku 3a LeHTpanuanpaHo rpeewe - [pegmsonvpaHu 3aTBOpEHU
LEBKOBOLAHM CUCTEMM 3a OUPEKTHO MOMOoXyBake Ha TOMMOBOLHM MPEXN - 3aeOHUYKM
N3BEOEHN YennYHM LIEBKW, CO MONIMypeTaHcKka TOMfMHCKa m3onauuvja M HagBOpeLuHa

ob6BMBKa 0 NONMUETUNEH.

- MKC EN 13941:2019 - LleBku 3a LeHTpanManpaHo rpeewe — Npoektnpane n n3seabda
Ha CUCTEMM CO TEPMOM30NMpaHM edHOLEeBKOBOOHM W OBOLEBKOBOAHM CUCTEMU 3a

OVPEKTHO MOMoXyBake Ha TONNoBOAHU Mpexun — [en 1: NpoekTnpamse.
- MKC EN 13480-2:2019 - MeTarnHu nHgyctpucku Leskosoau - en 2: MaTtepujanu.

- MKC EH 13480-3:2019 - MeTtanHu nHayctpucku LeskoBoan - en 3: [Npoektupare u

npecmeTka.

- MKC EN 10253-2:2008 - 3aBapyBahe Ha LIEBKOBOAHN (PUTUH3M Of CIUYHU MeTanu -

Hen 2: HenervpaHu 1 epuTHO NerMpaHmn 4Yenuum co nocebHn Gapama 3a MHcnekuuja.

- MKC EN 10027-1:2019 - Cnctemu 3a 03HayyBake Ha yenuuute - Len 1: Hasuewm 3a

vyernmuuTe.

- MKC EN 10216-1:2014 - Be3weBHN YennyHu LieBKKN 3a paboTa nog NpuTUCOK-TEXHUYKN
yCroBM 3a ncnopaka - [len 1: HenernpaHn YennyHu LEBKM CO rapaHTUTPaHN O0COOMHM Ha

cobHa TemnepaTtypa.

- MKC EN 10216-2:2014 - Be3leBHN Yenn4YHM LEeBKM 3a paboTa nog NpUTUCOK. TEXHUYKM
YyCNoBW 3a ucnopaka - fden 2: HenerMpaHun n nermpaHun YemnmyHm LEBKN CO rapaHTUpaaHu

0COOVHM Ha NOBULLEHN TemrepaTypu.

- MKC EN 10217-1:2019 - 3aBapeHM 4YenuyHum LEeBKM HamMeHeTu 3a ynoTtpeba nop
NPUTUCOK - TexHU4kn ycnosu 3a ucropaka - fen 1: HenermpaHu yYenuyHu LEBKM CO

cneundrkyBaHm ocobuHn npu cobHa Temneparypa.

- MKC EN 10217-2:2019 - 3aBapeHM 4YenuyHum LEeBKM HameHeTu 3a ynoTtpeba nop
NPUTUCOK - TEXHUYKM YCITOBU 3a ncnopaka - [len 2: 3aBapeHun HenermpaHu u nermpaHu

YenuyHM LEBKM CO crneunduumnpaHn ocobrHmn nNpu nokayeHa Temneparypa.

Ckonje, 2020 rog. [MaBeH NPOEKTaHT:

OaHuen MunoweBcku, 4.M.1.

AUNN.MELW.HHXK.

MALWWHCTBO
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HAMNMOMEHA

e l[ckonoTt ga ce BpLwKM BHMMATESHO a He fojae Ao
OLITETYBake Ha €BEHTYaANHO NOCTOEYKM NOA3EMHN
MHCTanauuu;

° O,EI,FOBOpHOCTa 3ad €BEHTYyaJ1HO oWTeTyBakbe Ha MOXHNA
noa3emMHu nHceTalauum € Ha ToBap Ha MHBECTUTOPOT,
n3seyBa4yorT.

e [lpen oTnoyHyBarwe Ha paboTuUTe NO OBOj MPOEKT
n3BeayBadoT € AOSMKEH MMCMEHO Aa ja U3BECTU U OOCTaBU
noTpebHaTa AoKyMeHTaunja 4o Hag3opHaTa cnyxba Ha
Aunctpubyumja Ha TonnnHa bankaH EHepun JOOE/ - Ckonje

e BoenHo, nssenysavot e gosmmkeH ga HE npemuHysa og egHa
BO Apyra dasa Ha narpagnba HaBegeHa BO 3anMCHUKOT 3a
npuem Ha objekT 6e3 NnucmMeHa Bepudmkaumja og cTpaHa Ha
Haa3opHaTa cnyxba. BepudukyBaweTo Ha cekoja dpasa ce
eBMAEeHTUpa co NOTNMUC Ha Haa3opHaTa cnyxbda u
n3BenyBaYvyoT ANPEKTHO BO 3aMMUCHUKOT KOj € COCTaBeH €T
Ha NPoeKToT. Haa30pHMOT opraH Hema Aa nsgaBa KOHEYeH
3anncHUK 3a npuem Ha objekToT 6e3 aa GuagaT noTnULaHM
cute hasm Ha nssenba.

e [lpen npuknyyyBawe Ha AUCTPUOYTUBHMOT CUCTEM
noTpebHo e Oa e NOAMUPEH HaAOMECTOKOT 3a CO3[aBare
Ha TEeXHWUYKM YCIOBU 3a NPUKITyYyBake Ha HOBU KOPUCHULIN.

e [lpu npuknyyyBamwe Ha OUCTpMOyTMBHATa Mpexa NnoTpebHo
e Aa ce perynvupa BpeaHoCTa Ha UcnyLUTeHaTa Boa Ha
MPUKINYYHOTO MECTO.

Ouctpubyumja Ha TonnuHa bankaH EHepun JOOES Ay | Aen wnowescr

AMNN.M3LW.MH »

sk
MALUMHCTBO
OAroBOPEH
53 APOERTANT 1001
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b. YPBAHUCTUYKU OEJ

» [YI1 3a nokanuteT PeoHckn LleHTap YE A Bo onwTtnHa Aepogpom — Ckonje;

> [logseMHu MHcTanauumn o KOMyHarnHu opraHnsaumm 3a NpeamMeTHOTO nogpavje.

Ouctpubyumja Ha TonnuHa bankaH EHepun JOOES {’XL e M 13/116

s MALUMHCTBO
ONroBOPEH
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[YT 3a nokanuteT ,,PeoHcku LleHTap“ Ypb6aHa EauHunua A, onwtnHa Aepoapom —
Ckonje

OMWTUHA AEPOPOM - CKOIMJE M3BO[ Of MNIilAH BPOJ 118/2021
sivss Bp. 18-480/2 on (Bpoj Ha uasog)
VWV 2303202 oA
= AOYN:OetaneH Yp6anuctuuky NnaH 3a nokanurer ,
(apxuBcku 6poj) (naTym) PEOHCKW UEHTAP* Yp6aHa Eguuuua A, Briok 1 U 2,

OnwrvHa Aepoppom - Ckonje
(HacnioB Ha NNaHoT ¥ NNaHCKK Nepuoa)

(MMe Ha HaaneXeH CeKTOop BO ONLUTUHATA) Y1 3a ceno:
(HacnoB Ha NNaHOT M NAaHCKYA NEPUOS)
.ﬁ?;] Y1 BOH Hac. MecTo:
- (Hacnos Ha NNaHoT U NNaHCKV Nepuoa)

Opnyka 6p:07-396/329 12 2011

\ (Bpoj u gatym Ha Oanykata
vIMHE CO KOja & BOHECeH MaHoT)

HameHa Ha rpa,qﬁa: TOMNJ0BO4 JIMHUCKa
VHdpacTpykTypa

et KON JE
v, ' “ 6p.
KO__Kucena Boaa 2, Kn
(kaTacTtapcka onwTuHa) ( 6poj Ha kaTacTapcka napuena)
an M 1:_1000

(aeTaneH nucr) (pa3mep)

M3BOJOT 3A

(eAHa vnv noseke rpaaexHy napuenu/katactapcka napLena Bo katactapeka
onwTuHa/bnok/yeTepT/ypbana eguHnLa/lien nnascku ondar)

COOPXMU:

1. TPAOWUYKK OEN

e 3aBepeHa Konuja o[l CUHTE3EH NNaH BO UAeHTMYHa hopma Co rpaHMLIaTa Ha NMaHCKMOT ondaT 3a Koj ce ogHecyBa
bapameTo co:

- nerexga

- Tabena co HyMepu4Ki rnokasaTenu

- Mo norpeba u 3aBepeHa konuja o Apyru rpachuyku NPUNo3u co nereHpa:

2. TEKCTYAJEH OEN

e 3aBepeHa Komuja of: onwTuTe M nocebHUTE YCIIOBU 3a rpafere, NapaMeTpy 3a CriopefyBarse Ha MaHoT, MEepKu 3a
3alUTUTa Ha KyNTypPHOTO HACNEeTCTBO, Ha MPUPOAaTa U XNBOTHATa CpefMHa, MEPKV 3a 3alUTUTa U CnacyBare. MepKu
3a[BWKEH:E Ha XeHAMKENUpaHu nuua v ap.

¢ [o notpeba v 3aBepeHa Konuja o Apyry YCroBum

3. TOOATOLM 3A MOCTOJAHA UHOPACTPYKTYPA W MPUKITYYOLIU

Uszomesun:

ﬂ,ejyapmnosww
(A1 1/,“

< Két;r‘/‘PonMPAn 1 O[OBPUIT:

Pait heodumen Ha oddeneHue
CrpaLuko Xfw Koues
N

“\

\

10 OBJIACTYBAHE HA TPALOHAYATTHUK

[NomowHuK PaKoeoaumen Ha Cexkmop
5010#371 7 M >(7D

&y
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NMoaseMHM MHCTanauum o KOMyHanHv npetnpujaTtuja

Haw 6pof:  1407-802/2
Cxonje: /5 . 03.2021r

AO:

ApywTEO 38 AMCTPHOYRM|a Ha TONANKCKa eHepruja

Axcrpubyumja na Tonauua Basxan Enepun AOOEA Cxonje .
YA. Aoxponcxa 6Gp.8 , d
1000 Cxonje

Npeamen:Oxrusop 3a Gapame 3a nogatony 3a TK HHC ranau,uu i |
Bpexm: Baw Gpoj: 03-386/6 o3 &L 3 ‘

Bo sprka Bamero fapame 2a [10CTaByBame HA NOZATOLM 33 M3IPaACHK
CACKTPOHCKH KOMYHHMKAUHCKH MPEXXH 33 VCOINacyBawke Ha TpacH- HHCTaZauumM 3a
Tonnosop mHa appeca : ya. 1613,Peonckn Ilentap , o.Aepogpom -Ckonje, npema
JZOCTaBeHaTa CMTYyauMja, BO NPHIOr BY AOCTABYBAME MOAATOLM (O KOW BO MOMEHTOB
pacnonara AreHiHjaTa 3a eTeKTPOHCKH KOMYHHKALIMMH.

[Mpuaor:
llopaTonm Ha W3rpageHy janum
ENeXTPOHCKH KOMYHHKATINCKE MPeXKH -BO enexTpoxcka hopma

Co nounr,

Cexrop 3a TenekoMyHUKAaHH
HapaBorua : A Josanosckn 10.03.21 = " = EIA'
l N ‘ /
i .

Paxosoawren va cextop: A-p Bopuc Apcos / .
Coserunk va Aupexropor: Hrop Bojaymnes | ‘-.’ £

JMPEKTOP™ /|
Jeton Akikt}“f”ﬁ

AEK-401.03 o
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.. &
-3
“w
e EVN Group
ENEXTPORMCTRVSYLINA SO0 Crona
Rpcrpodytana o Tonnaaa Sanean epae J00% Lpyaitas 33 OacTpuliyys <3 BRekTRa-E EHEPTIS
Anpeca 14-3/2272 0g 09.03,2021
Yalorgo-cxa 5p.4 100U AOUEN . S MirAds wartnrias Cxone
— B
é- [-03-2024 |
‘ /| i
Derosopsa s "apry Sanewuen (_::; ) '.f?) ’
KOwTaRT Tevedor 072931 729
Mpeamer: M3gasame Ha NOAATOUM 32 ENEXTPOSHEPreTCKM OGjexTH 1 UNpacTpyxTypa oa
ENEKTPOAUCTPUBYLIMIA IOOEN, Ckonje
NoNeTyBSHA
30 spcka o Bawero Gapawe D3-386/1 op 19022021, to xoe Bapate na Bw wagageme nogatouw 38
SAEKTROSHEDBTCRA ODjexTH M MHDacTRyxTYRa 03 ENIEKTFOAUCTPUBYUMIA [ICOEN, Cxone, 33 Tonnosoa
3 yn. 1813, Peouckw Uewtap, D.Aepogpom - Ckonje, Be W3secTyBame 423 BO COT/ISCHCCT O NOAATOUMTE OR
Lrywhe-aTa eBULeHUMa, PALNONATas L0 CARANKTE NOARTOLM:
35 nanexwoT onpaT/oNaLMS UNaNe
7] BuconsHanorcKa Tpa-IoopMaTOpIKa CTBHAUD
X Cpaz=oHaoHcxa TPIRCHOPNITOPCKE CTaHULA
(] Bacokonanorzxs kabencxy soa
X Cpegro-anoncen xabenckn soa
B Huexonanouoxm kabanom 308
(] sacoxoranorexw Hagaemen 608
CPeaH0o=anoHcKy afIsmes aon
[ HuscxonanoHcxu Hagsemes 808
O Apyra
CocTaees aen 43 D80] DQTOBCD & A NPWAAT = roaducy NEWka3 (NORTOTE! CO BUDTEHM BNEKTDOBHECT STCKM
0B2KTH ¥ MHPPACTRYETYDE CORSA NDAATOUKTE 07 cyxBeHaTa esunesUn]E
Mp nNOcTCEme Ha Nosemva wehpacTpyTypa B0 fageHuot ordiar, notpebso e 42 c2 obparwre ac
HEBAMCKIUOT KOPWTHIYXO EHepro LIenTap, 38 NDOLeHKA AANK & NOTpeBso HoUCYCTao Ma CTpy<eH spaboTeH «a
MR MECTO MDY PEANNUINDERETO HaE BCTUHOCTATE B0 TPEAMETHMCT ONdiaT
4 MNoTepsaTa & o4 of Dasyuena speverpaesse 20 pox o4 3 Meceuyi 04 QaTYMOT Ha HE[FUHDTO HINABEE,
"'7/ Co ngtst, Yy, y
i posmcTpedyunis JOOE]T Cronga -7 :
, ¥ /4
AW [ A
&) L/
=
AN
OucTtpnbyumja Ha TonnuHa bankaH EHepun JOOEN M 17/116
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“-
-
AKLMOHEPORD [PYITBO ) ,
ra-MA Baaxau Encpyn Ipyn
o (o - ) OueIeHne 38 NPOEKTHPAILE
“l.' 7 ‘E‘)Nz}a n;‘ L 1. ',H(.m,[uucx.l" op.8
~—"BKONJE o - o l Cxome
Vo U5 ZOZ
) R _I Blyty
- & v/
TMpeamer: Ycormacysaske Ha TPacH - WHCTANAHM
O6jext: Tounosof
Anpeca: Ondat B0 PeoHckH LeaTap Aeponpom, yi "1613" - Ckonje
IMo w3spennoT npernef #a Bamara cuTyalmja co AaicH ondar 3a NpOCKTHPARE
Ha TONAOBOTH, YTBPIMBME [CKA HIBCICHHTE FacOBOIHM HC HaBAEryBaarT BO IPE/IMCTHAOT
ongar.
Bu Gnaronapume Ha copaboTraTa.
Co nounT,
02.03.2021roga.
Cxonje
H3paboTun:
Camko [MeTpecku JUNI.ICON HEX.
/ FA-MA AL
CekTOop 3a pa3Boj, HHBECTHIN,
npockTEpame, H3rpaada i HaLIop
PakoBoIuTEN
a-p Baanumup Tanescku
’ > 07
Ovctpubyumja Ha TonnuHa Ba
nkaH EHepun JOOE
P AOOEN M 19/116
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S &
ode
Lo
PeayGass Cevepna Maxeaonsje
MuHBCTepCTBO 3a BHATpeHy paboTH
- Oppnen 3a HE(OPMATUKE H TENIEKOMYHHUKAI[HH-
CexTop 3a TeTeKOMYHHKALMA
Per.6p.11.2.17735/ 2
Cxomnje, 03. 03, 2021
! 1
llo 04 -03- 207 font v o
JucTpubyumja va ronauna Se——— -
: 05 .03 2o2/ |
BAJTKAH EHEPIIM 1IOOEJI Ckonje ——— e e
V. Jlonponcka 8 } g | _AA+
1000 Cxonje O3~ | 693
Mpeamer: Oxrosop no Gapame NOJATOLH 33 NOCTOEYKH
HHCTAIALMK, JJOCTABYBA -
Bpcka Baur axr 6p. 03 - 386 / 7 op 19.02. 2021 roa.

Bo ppcka co Bamero Hapame, Be u3BecryBame Aexa 3a mocodeHaTa
aoxkauuja ( ya. 1613, peoncky uenrap, omwtuia Aepojapom, Ckonje ) Hemame
MOAATOLM 3a IOCTOEHE Ha HawWma TeNeKOMYHMKAIMCKa WHGpacTpyKTypa.
Jlokonky Bo Tex Ha rpajgekHuTe paboTH ce [0jaBaT TeAeKOMYHUKAUMOHM
HHCTamaIH, 3a0/DKUTeNHO A8 bugeme undopmupann,

Co nounr,

Jupesa; rm'au\r Onusep Tabaxkoecku, Ten: 070 33 66 66
Mogrorsua: ] Onnrep Tabakonckn & “\"*f";l‘a
Coraacen: Hejan Kocraamnon /',_L:C,‘,
Wspadoreno no: 1 {epen) npumepox
# 1{eana) kommja 1 gocTaseno 1o;
[pusares - npsmepox 1
ADXH3a Ha CEKTOP — KOTIMja
1 MunucrepeTnn 18 nearpemun pabors ma ¥a. Quseve Mupsen {p. %, Cxonge +38923 117222
Fusyliansa Cevepra Maseaonmia Penybawexa Cenepua Masrgoenia wivw.mvreovnk
OucTtpnbyumja Ha TonnuHa bankaH EHepun JOOEN M 21/116

ﬁ AAHMUEN MANOLWEBCKK
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IMN Boaogoa v kasanvm3aumia - Ckonie YABHO NPETNAKIATHE '
-1 | BOACBOA v KaHa/m3aumja - Lkone PNQ?](&):MARJA PUBLIKE @ i
NP Ujesjellési dhe kanalizimi - Shkup F9A0BOA W KAKWANMIAUMIA \
) = - up UJESJIEL lES}llML "A%L‘ZJV}, - 4

By Numer AT 2
a *0"‘_ ﬂm “BIAK-851-403 05

BAJNIKAH EHEPUM OOOEN

Ao: Noxgoncka 6p.8
yn.: 1000 Ckonje
Oproeop Ha Gapawe vt Iy
MpeameT: 130470112 i 1Y T
Bara: 03.03.2021 rog "3 reve _of- O3 coll
| {
cmm— - / |
MouuTyBaHK, op | 270 | ‘

Bo spcka co Baweto Gapawe ©0p.03:-386/2 og 19.02.2020 roan, 3asegeHo Bso
HawaTa apxuea co 6p.1304-701/1 oa 25.02.2021 rog. Bu gocrasysame rpadhuykv npukas
Ha HalWaTa NOCToeuKa NUHUCKE XMAPOTEXHMYKAE UH(PACTPYKTYPa BO XxapTueda dopma co
pasmep M=1:1000, noTpebeH Aa nocny»w Npu NPOeKTMpae Ha Tonnosoa Ha yn.,1613"
PeoHckt LieHTap, onwTtwkia Aepogpom, BO COTNAcHOCT CO [OCTaBeHaTa cuTyauwja B0
paamep M=1:1000 co supTaH ondar.

By Hanomerysame 3 W3BPLUMTE yCOTNAcyBakwe Ha NPeAnor TPacaTa co HawuTe
uHCcTanauwn 3a aa pobuere noTepaa 3a YCOrNaceHoCT Ha TpacwuTe, a noToa ¥ NOIUTUEHO
MUCNEe OAHOCHO oaobpyBare Ha NPOEXTHATa JOKYMEHTALM]a OA Kalla cTpaHa,

Be ussectysame pfexa He € [03BONEHO MOCTaBYBake Ha  ENEKTPWNHM,
TENSMOHCKY, TONNMDUKAUMOHK, raCOBOAHM W AD. MHCTaNauuM Hag M HenocpegHo Ao
ynuuHaTa soaosoaHa, dexkanHa U atMocdepcka KaHanusauuja U HABHWATE NPUKNY<oUM
OCBEeH NPW HUBHO BKPCTYBamE.

lNpy napanenHo nOcTaBysaiwe Ha ENeKTPUYHM, TenedOoHCKM, TONNUMUKaUMOHM,
racosogH4 W Ap. MHCTanauwu Co ynuysaTa soaosogHa, dekanHa u aTmocdepcka
KaHanusaumja u HUBHWUTE NPUKNYYOLM, MUHUMANHOTO PAcTojaHe CO HUB @ PerynupaHo co
LYCNOBK 32 NONararme Ha EneKTPUYHW, TENEMOHCKY, TONTMMUKALUMOHA, rACOBOAMK U ApP.
MHCTanauyun® Ha cooaseThuTe KOMyHanHWM Oprasusauum Ho He nomanky oa 0.60m
ogrocHo 1.00M oa KkpajHata wBWMUa Ha BOQOBOROT, MeKanHata w arMochepcka
KaHanusauuja, BepTukanHo pacrojasure nomely Hue Tpeba aa nanecysa muH. 0.50 m.

MuHuManHo pacTojaHve NpW nouMpakme Ha rpagexeH objexT [o marucTpaneH
KkaHan ga wsHecysa 4.0 m, pacTojaHvwe of rpagexed ofjexT [0 mMarucTpaneHd BOAOBOR
noman o ®S00mm, a npeasuaeH co YT Ka rpap Ckonje - BOJOBOASH ¥ KaHANU3aUMOHEH
cucTem ga vadecysa 5.0M U pacTojasve of rpagexeH ofjekT A0 marucTpaneH Bogoson

Han ©500mm aa uaHecysa 6.0 m.
Co noyur,
2A0804 W kaHanwsauwja® — Cronje
TOp 3@ TexHusku paboTu ¥ passoj
Paxosoguren
an. vk jEHueca Peyenaruk
gglcnlowo [0 \

(=) Wimexysasnor
- Apxwea Ha CexTop 32 TexHwuH padoTv ¥ paseo)

Opolpun: Caernana Myrasyws gunn rpas mux | =

WapeBotun:  M-p Xapuknwja Mopuy aunn. reog. un?:/}s

B contait Bvodovod-skopye.commk CEKOrALL

B va. Nazap Nwvuenocxs 6p.9, 1000 Cxonje gic PR L ot

uTelL' 02 3240 300; Kowrakr uewtap 02 3073 010 L0 TR Ng 33 £eROTRITE CORDAG @ (00NCTeE DU MDInG 13070
HAJOOBPOTO

B www vodoved-skopje commk 3a Ckonje
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OcCHOBEH NPOEKT 3a NUHMCKa UHAPACTPYKTypa 3a u3rpagba Ha TonnoBo 3a HOBOU3rpaaeH objekT Ha ynuua
1613 (KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

El I C I B CNOAENU AOXXUBYBAHA

MAKEQOMCKIU TENEKCM ALl - CKONUE
Aspaca’ Kej 13- Hoanapa™ ooy 6, 1000 Cranje, P. Manezonma

apx.6p: 07-136491/2
asre: 03 -03- 00

AUCTPUBYUUJA HA TOMNUHA BANKAH s dah
EHEPLIM JOOEN - Cxonje = a I :
¥n.Jlonpoucka 6p.8 , 1000 Cronje )5.03 Lo/

Deweymatyezios  TOCTO[HA TR MNOPACTYKTYPA COMNACHOCT ——————— —

Hawenowtas  Mepo Fopfeackn 070 200 736 98- B3 |
HAIC W PENEDAM Bwoneta ﬂamewa 071 200 716

Banyw  3.3.2021
Besorsato. Bawe Gapare Gp.03-386/3 on 19.2.2021

Mosunryeamu,

CarnacHo sawero Gapare: co MKT apxuscka 6poj 07-136491/1 og 25,2.2021,

co koe Oazpate  WHQOPMAUAM 33 TK UHOPACTRYXTYPA W COMMAcHoCT noTpedus 2a
warpanSalvspaborka Ha

Bua Ha objexr/npoexT: Tonnoaos

Noxaumja: yn. 1613, Paoncku Liewtap, Onwrwxa Aspogpom - Cronje

Be nHbopMupame CNegHoIss :

1. Ha npeameT=oTo NOApav|e mMma NOCTOJHE TX MHEPaCcTRYKTYpa

YRy 18 COMBSOCT. A 8 FpessemdT CHTE MOOTADANM NEEO! 33 SIUTUTA MA NOCTOMATA TX AMDOICTOYITYPA COrNBoMO
TEXHMANINTE NDOMVICH AN MW yeornacesocT Jowmmy o8 jase noTpeSa O3 MMWITHTAAMCNOGLMA WE TH wadoacTpyrTypate, Se
voowNe zp nogmeceTe Sacame 20 CoaxTopcT 33 nPosasta Caedia W Ko 40 DWIe Ranpape-a S0 TET Hil PEDOTVTE BN Th
WHEERCTRYWNTYSATE SONKNN CTR 43 3 NRNSRTE RATMAL WA HBLE AAsecH

Mpunor: Usdopmaums B0 xapTuja

-, o oegj o RS » g CIMG OF CTRANS =3 NPHMITANOT,
P e o3 F ) MNBO w3 (PMMA Japaan i 1 .

Scuano, o obip. o o oy AzA 0 A1 W 1D OTAPHED MAK PrEYMEE HE TECTH ANy
HOA I C8 JICANNATA (O INTYLANNOT NPESWET, § JA0ESA CIDIMYSTINE H3 MINNN SeoyeeTRede

Co nosur,

Cexrop 38 NEUCTANKK MpaExy
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OCHOBEH NPOEKT 3a NNHKCKA UHADPACTPYKTypa 3a uarpaaba Ha TONnNoBoA 3a HoBoM3rpageH objekT Ha ynuua

1613 (KM 1734/138 — 0.Aepoapom)
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OcHOBEH NPOEKT 3a NUHMCKa MHGpPaCcTpyKTypa 3a nsrpagba Ha ToONNoOBOA 3a HOBOM3rpaZeH objekT Ha ynuua
1613 (KM 1734/138 — 0.Aepogpom)
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OcHOBEH NPOEKT 3a NMHUCKa MHGPacTpPyKTypa 3a usrpagba Ha ToNNoBoA 3a HoBom3rpagaeH o6jekT Ha ynuua 1613
(KI 1734/138 — 0.Aepoapom)

B. MPOEKTEH AEN — MALUMHCKMW NMPOEKT

[a ce n3pabotn OCHOBEH NPOEKT 3a NIMHUCKA MHpACTPYKTypa, 3a narpagba Ha Tonnoeog 3a
HoBom3rpageHnot objekt Ha ynuua 1613, KM 1734/138 KO Kucena Bopga 2. TonnoBogoT 3a
HOBOM3rpadeHMoT O6jeKT fa ce OUMEH3WOoHMpa 3a TOMSIMHCKM KanauuTeT crnpema MpoekToT 3a
TEPMOTEXHUYKM MHCTanaumn. HoBomsrpageHnoT objekT e npedBuaeH 3a uarpagba cnpema YT 3a
nokanutet “PeoHckn LleHtap” YE A Bo onwtrHa Aepogpom — Ckonje.

[okonky 3a TonnoBoAOT Ha HaBegeHaTa fokauunja He NMOCTOM MOXHOCT 3a MPUKIyvyBawe o[
NMOCTOEYKa TOMMOBOAHA LlaxTa 3a UCTUTOT fa ce npeaBuan HOBOMpOEKTMpaHa apMupaHobGeToHcKa
waxTta. MectoTo 3a n3segba Ha TONNOBOAOT Aa buae ycornaceHo cnpeMa NpocTopoT NpeaBuaeH 3a
TONSIMHCKA MOTCTaHUUA Ha 06jeKoT Kako U TEXHWYKUTE YCMOBM Ha CUCTEMOT 3a AUcTpubyumja Ha
TONSIMHCKa eHepruja.

rlpoeKTOT Aa rm coapxwu cnegHuTe enemMeHTu:

e TonnoBogoT Aa ce AMMEH3NOHMPA Cnpema TONSIMHCKMOT KanauuTeT Ha objekTuTe n nag
Ha NPUTUCOK O TpUekwe yCcBOeH Ha BpeaHocTu o 150 Pa/m’.

¢ 3a TonnoBoOAOT fa ce npenBuan NpeansonupaH cuctem (3a Hag Sm ogganedeHocT Ha
00jeKkToT 04 NpuKy4YHaTa WwaxTta, a 40 5 m ogganeyvyeHocT Ha 06jeKTOT of NpUKNyyHaTa
lWwaxTa MOXe fa ce npeaBuan KnacudeH cuctem co 6e3pabHum YenuyHu ueBku) - 3a
HagBOPELLHO BOAEHE, a 3a BHATPELHO BO 0O0jeKTOoT ga ce npegsupaT 6e3pabHu
yenuyHu ueBkn crnoped crtaHgapgoTr MKC EN 10216-2 (3a gumeHsum go DN 150),
OAHOCHO HaJOJMKHO MM CNpanHo 3aBapeHu Yenuynn ueskn cnopeg MKC EN 10217-2
unm MKC EN 10217-5 (3a aumeHaun Hag DN 150).

e 3a ueBkoBOAUTE [a Ce npeasuaM COOABETHA 3aliTuTa MPOTUB KOPO3Wja, Kako U
TOMNSIMHCKA M3onauuja Koja rapaHTupa MUHUManNHM TONSIMHCKN 3arybu KOH OKonuHaTa.

e LleBkoBoouTE Oa ce noTnpar Taka LWTO Ke Ce OBO3MOXW HMBHO HEMNPEYEeHO U
KOHTPOMNMPAHO TOMMUHCKO LUNPEHE.

¢ LleBkoBoguTe (3a npeamsonupaH cuctem) aa ce noctasaT BO POB MOCUMNaH Co ogpeneHa
rpaHynaumja Ha Necok, Koj ce BOAM Ha TEXHO-eKOHOMCKa onpaBgaHa gnabo4ynHa.

o TonnuHckaTa mM3onaumja 3a NpeamosnMpaHmnoT TONMOBOA Aa Ce YCBOM CO CTaHgapaHa
nebenuvHa.

e [lo MOHTMpPaH-ETO LUEeBKNTE Aa Cce UCNUTaaT Ha NlageH nputucok og 2,5 MPa;

e Ce gpyro wTO He e ondgarTteHo Co NPOoeKTHaTa 3agava, Aa ce ycknagu co nocTojHUTE

TEXHNYKMN HOPMIU U NPONUCKU 3a NPOEKTUpae€ Ha BakoB B NHCTalaunu,
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e [lpeamepoT u NpecmeTkaTa Ha NOTpebHUTE MaTepujany 1 paboTu 3a M3BedyBake Ha
TONMOBOAOT, Aa COApXaT jaCcHM OMNWUCU Ha MpeaBUMOEHUTE MaTtepujanu, co TOYHU
KOTNMYMHM;

e [pacduykMoT Oen o NPOEKTOT Aa MM COAPXKM cUTe MOTPeGHM rpageXHN U MaLIMHCKU

AeTanu 3a jacHo 1 6e3beaHo M3BeayBaHe Ha paboTuTe.

WuBecTuTOp,
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2. TexHU4YKM onuc

lMpoekTMpaHMOT TONMOBOL € NpedBuaeH 3a obe3bedyBawe Ha MNOTpedute 3a rpeewe Ha
06jekToT Ha ynuua 1613 Ha KIT 1734/138 Bo KO Kucena Boga 2 — Ckonje. O6jekToT € npeaBuaeH 3a
narpagba cnpema AOYI 3a nokanutet “PeoHckn LenTtap“ YE A Bo onwtuHa Aepogpom — Ckonje.
KaTHocta Ha ob6jektoT cnpema aktyenHuot [OYI e npegsugeHa op [lp+6+[k, HeTO rpejHaTa
noBpLUMHaTa Ha 06jekToT usHecysa 2589,3 m?, npecMeTaHOTO TOMNSIMHCKO ONToBapyBake Ha 06jekToT
crnope NpoeKTOT 3a TEPMOTEXHUYKM MHCTanauun naHecysa Q=203,8 kW.

OumeHsnjaTa Ha TOMMNOBOAOT € MpecMeTaHa cnopen Gapawata BO NpoekTHaTa 3ajadva u
nsHecysa DN 50 (60,3 x 3,2 mm) / Dal25, nssegbata Ha TonnoBoAoOT € nNpeaBuaeHa aa buge co
npegusonupaHn ueBkn obnoxeHn Bo HDPE o6sBuBka. [lodyeTHaTa Touka Ha MpuKydyyBake Ha
TONMOBOAOT € npeasuaeHo ga Guage BO HOBOMPOEKTUpaHa apMMpaHOOETOHCKa waxTa BO koja €
npegsnaeHo NocTaByBak-e Ha ONpemMa 3a ofp>KyBak-e Ha TONSI0BOAO0T, BEHTMNN 3@ 06€3B03YyLUYyBaHe
co gumeHsmja 2 x DN 15 n BeHTMRAM 3a npasHewe Ha TonnoBogoT 2 x DN 25. [onmkuHata Ha
TONMOBOAOT A0 BEN30T Ha TOMMMHCKaTa NoTCcTaHuua nsHecysa 7.5 m.

lNMpecmeTaHaTa OMMEH3Wja Ha MPOEKTMPaHWOT TONMoOBOA [AOBONHa 3a obes3benyBamwe Ha
notpebute o TONNMHCKA eHepruja NpeaBMaeHn 3a 00jekToT.

TpacaTta Ha NPOeKTUPaHMOT TOMNSIOBOA € ONTUMU3MpPaHa BO OAHOC Ha jakOCHUTE Hanperawa Ha
TONNOBOAOT M (hn3MYKMTE yCrioBu 3a n3eeaba. Micto Taka e nsBpLueHo 1 ycornacyBahe Ha noTpebHoTo
pacTojaHne 3a pasMuHyBake CO MOCTOEYKUTE U npeaBuaeHuTe WMHGPaACTPYKTYPHU WHCTanaumm

cripemMa npunoxxeHarta D,OKyMeHTaLI,I/Ija BO Mpwusor Ha OBOj MPOEKT.

MNaroTeun,

[aHuen Munowescku, ounn.mauwl.uHx.

DAHKMEN MANOLWEBCKH
ahe | EET

Wx MAUIMHCTBO

B.3. | ffokeasy 1001
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3. TexXHW4YKMU yCnoBM 3a MOHTaXa, MCNUTyBake U oapXyBawe

3.1 [poeKkTHU NapamMmeTpu 3a AMMEH3UOHMpPaHe Ha AUCTPUOYTUBHATaA Mpexa

MpoeKkTHN napameTpu 3a AMMEH3NOHUPake Ha AUCTPUOYTMBHATa Mpexa ce:

— HOMMHanHa Temnepartypa BO NOTUCHNOT BOA;: tha= 110 °C
— HOMMHamnHa Temneparypa BO NOBPATHUOT BOA; thp= 65 °C
— HOMMHarneH MPUTUCOK: pn= 16 bar

MUHMMarnHa NnpecMeTaHa pasfuka Ha NPUTUCOKOT Ha
rmaBHUTE BEHTUIIN BO TOMJIMHCKATa CTaHuLUa: Ap= 0,5 bar

3emajkn rm npeaBua TEXHUYKUTE KapakTepUCTUMKM Ha onpemaTa BO AUCTpMOyTMBHATa Mpexa
A03BOSIEHO € MOHTMpake Ha NPEeTXOA4HO N30nMpaHu (NPean3onMpaHn) LeBKK, KoM KopecnoHaupaar co
Temnepatypu og muHumym 110 ° C.

Bo guctpubyTMBHaTa Mpexa Cce KOpUCTM XEeMUCKM NoarotBeHa M AeaepupaHa  Boaa.
lMonHeHweTO Ha MHCTanaumja co XeMUCKU MpunpemeHa Boga Ao objektute, og AUCTpubyTMBHaTa
Mpexa, UCKMy4mBo ro Bpwmn AuctpmubyTepor.

AnctpnbyTnBHaTa Mpexa e CO ABOLEBEH CUCTEM 3a MCropaka Ha TOMMMHCKA eHepruja 3a
rpeewse. AnctpmnbyTeporT ja gedunHnpa Koja LeBka e A0BOAHA, a Koja € noBpaTHa BO ANCTPUOYTUBHUOT
CUCTEM.

OuctpnbyTtnBHata mMpexa HaaBop o OOjeKTOT WUCKIy4yMBO Ce u3BedyBa CO MPETXogHO
N30NMpaHn LEBKW, a BHaATpe BO OOJEKTOT CO MPEeTXoOHO U30NMpaHM LIEBKM 3a HaA3EMHO BOAEHE
(cornacHo DIN EN 12237) nnu 6e3pabHun YenmyHmn LeBKkn n3onmnpaHn co n3onaumja og CTakrneHa BosiHa
(A= 0,04 W/m-K npu 25 °C) n cornacHo nogatouute og Tabenarta gageHa Ha ctpaHa 12.

Mo nckny4ok, NPUKNy4ok Ha objekT (o4 TonnMHCKaTa CTaHuua A0 NPUKIyYHaTa waxTa) noman
o4 6 m Moxe Aa ce NpoeKkTupa U n3BeadyBa CoO KaHarcku CUCTEM.

Mpu aucnokauwmja Ha BOA/AenHWUa of nocTojHaTa AUCTpMOYTMBHA MpeXa Koja e BO kaHarn, a og

LiaxTa [0 WaxTa, ce u3BedyBa Co NPean3onupaHun LEBKN.

3.2 HMCTpMGyTMBHa MpeXxa oA npeaunsornmpaHn AUCKOHTUHYUPAHU paMHU
YyerinyHun ueBKU

MpeavsonupaHuTe, AUCKOHTUHYMPAHM PaMHU YeNUYHU LIeBKU U DACOHCKUTE eNeMeHTH Mopa

[la oAroBapaat Ha OCHOBHUTe Bapat-a of CregHUTe cTaHaapau:

1) [Mpeansonupanu ueskn: MKC EN 253+A1:2013;

2) [Mpegusonupanu dpacoHckn enemeHTn: MKC EN 448:2009;
3) [MpegusonupaHa apmatypa: MKC EN 488:2012;

4) Cnoeswu 3a npeamsonupann ueskn: MKC EN 489:20009.

TexHn4KNTE YCroBKU 3a ucrnopaka Ha LeBku Tpeba ga Gupart BO cornmacHocT co Tabenarta u

anjameTtpun Bo cornacHocT co MKC EN 253 n uctute ga nocegyBaat cepTudmkaTti 3a UICNUTyBawE BO
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cornacHoct co MKC EN 10204:2007-3.1 1 nogroTBeHn kpaesu 3a 3aBapyBake BO corflacHocT co MKC
EN ISO 9692-1:2010:

Bupg Ha ueBKa OumeH3unja CraHpgaps Martepujan
bespabHa Cute MKC EN 10216-2 P 235 GH
P 235 TR 1 unu:
ERW <3239mm | MK N DZT o P 235 TR 2 unm:
P 235 GH
ERW > 323.9 mm MKC EN 10217-2 P 235 GH
SAW Cute MKC EN 10217-5 P 235 GH

LleBHnTe KoneHa Tpeba ga buagart YenuyHyn co ucta unum nogobpa rpaHnua Ha pasBliekyBarbe
Kako n npegsuaeHuTe ueskn. lebenuHata Ha sMOoBUTE Ha KoneHaTta He cmee Aa 6uae nomana of
pebenvHarta Ha LeBKuTe.

Tepmonsonaumckata obsuBka Tpeba pa 6Guae oag aBokomnoHeHTHa TBpaa PUR neHa,
3aWwTUTEHa co HagBopelluHa 6e3pabHa PEHD obsueka cnopeg MKC EN 10204, MKC EN 253:2009 u
MKC EN 448. Bo PUR neHaTta ga 6ugat usnueHn gse 6akapHu Xuum 3a cuctem 3a getekumja Ha
aedektn tun: IPS-Cu, Nordic, a cnopeg MKC EN 14419:2009. CtpyktypaTta Ha kenuute Ha PUR
neHata Tpeba aa 6uge cnopeg MKC EN ISO 4590:2002 (MKC EN 253:2009; 5.3.2.2.). TonnuHcka
cnposognueoct cnopen MKC EN ISO 8497:2009 (MKC EN 253:2009; 5.3.5.). cnuTyBake Ha nag Ha
maca crnopeg MKC EN 253:2009. JagpeHa cupoBa ryctuHa cnopeg MKC EN ISO 845:2013 (MKC EN
253:2009; 5.3.3.), upcTtuHa nog nputuncok cnopen MKC EN I1SO 844:2013 (MKC EN 253:2009; 4.4.4.)
Ha mecToTO Ha cnojyBarwe Ha ABe npeans3onupaHy LeBku ce noctaByBa Tepmocobupayka crnojHuua,

KOja M Ma CrnegHUTE KapaKTepUCTUKN:

1. Tepmocobupayka cnojHmua 3a gumeHaumn o Dy= 560 mm:
- EgHopenHa Tepmocobupavka crnojHuua 3a npegunsonvpaHa LeBka;
- Matepujan og BmpexeH nonveTuneH no uenarta gormkmHa, L= 700 mm;
- CnojHuuaTa ga ma MOXHOCT 3a cKpaTyBakbe Ha noTpebHaTa AOIMKMHA;
- CnojHuuaTa BKny4yyBa:
=  Tepmocobupayka PEHD ueBka co nonpeyHn BpCKu;
= JleHTa 3a 3anTuBame of OyTun ryma;
= [1Ba PE 4enoBu 3a ucnywtake Ha BO34YyXOT;
= [1Ba PE 4enoBu 3a 3aBapyBatb€;
= [lBe MeTasnHu CnojHMUM 3a CrojyBaHke Ha XUUMUTE Ha COCTaBOT 3a AeTeKumja Ha TeYEHE;

= [1Ba nnacTvMyHM OUCTaHLepa 3a XUuMTe Of COCTaBOT 3a AeTeKUMnja Ha Teyere.

2. Tepmocobupadka cnojHuua 3a gumeHsmm og D,=630 mm go D,=1400 mm:
- EpHopenHa Tepmocobupayka cnojHuua 3a npeansonupaHa LeBka;
- Martepujan og BMpexeH NonMeTuUneH no uenara gomkuHa, L= 730 mm;
- CnojHMuaTa ga MMa MOXHOCT 3a CKpaTyBake Ha noTpebHaTa SOMKUHa;

- CnojHuuaTa BknyvyBa:
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= Tepmocobupayka PEHD ueBka co nonpevHn BPCKu;

= PE-X tepmocobupadka ¢onuja co 3anTuBeH Cnoj;

» JleHTa 3a 3anTuBawe of OyTWM ryma - CO 3rofieMeHa LUMPOYMHa;

= [lBe meTarnHu CnojHMUM 3a CNojyBake Ha XUUMTE Ha COCTaBOT 3a AeTeKunja Ha TeYere;

» [1Ba NNacTU4HKU AUCTaHLEpPa 3a XUUUTE O COCTaBOT 3a AeTeKUMja Ha TeYere.

Mpegun3onupaHnTe LEBKN U paCOHCKUTE eNeMeHTU 3a40/MKUTENHO Mopa Aa UmaaTt BrpageHo
CEH30PCKM BOAOBM (MPOBOOHULM) 3a KOHTPOSia Ha MPUCYTHOCT Ha Bnara BO CKMaj CO MOCTojHaTa
ceH30opcKa mpexxa Ha Ouctpubyteport, og tun: IPS-Cu, Nordic, cnopea MKC EN 14419:2009.

Bo TekoT Ha MOHTaxaTa npoBoaHWUMTE Tpeba Ada ce noBp3aT COrfacHo ynaTCTBOTO Ha
NpOM3BOANTENOT, OOHOCHO Aa Ce NMPOBEPM BOCMOCTABEHOCT Ha MPOBOAHMOT KPyr M Aa ce uamepwu
noyeTHaTa BPEOHOCT Ha OTMOPOT M noveTHaTa pednekTtomeTpuja, Koj WTO ke bmuae pedepeHTHa
BPe4HOCT 3a NoHaTamMoLUHaTa KOHTPOMa 3apaan OTKpMBaHe Ha eBEHTyarnHu npoTtekyBawa. Mepenata
ce COCTaBeH Aen of 3anuCHUKOT 3a TeXHUYKa UCnpaBHOCT 3a BoAoT. CocTaBeH Aen Ha 3anuCHUKOT
Mopa ga buge u wemata Ha noBp3yBawe Ha OUCTPUBYTMBHATa Mpexa, usBedeHa Ha reogetckata
CHUMKa Ha U3BeOEHNOT TONSOBOA.

Bo 3aBucHocT og notpebute, QoMK TpacaTta ce u3BedyBaaTt pacnpenenMTenHn U KOHTPOSHU
LIaXTM BO KOW LUTO Ce NocTaByBa ceTa notpebHa apmaTtypa.

OnMeH3MoHnpaweTo Ha rabaputute Ha pacnpefenuTenHUTe M KOHTPOSHU LaxTu ce
onpegenysa BO 3aBUCHOCT 0 HOMWHANHWOT OTBOP Ha LIEBKOBOAOT M apMaTypaTa koja Tpeba aa ce
Brpagu.

PacnpenenutenHuTe n KOHTPOSHW LWAXTK CO BNE3HNOT OTBOp Tpeba aa oBo3MoxaT croboaeH

npucTan oo BrpageHaTa apMatypa, Kako U MOXXHOCT 3a CepBMCMpake U 3aMeHa Ha ucrara.
BnesHnoT kanak n pamoT ce NoBp3aHu Co HepasaBojHa Bpcka. Kanakot ga 6uae co ceeton oteop 60
x 60 cm. HeonxogHo e BrpagyBake€ Ha fIMEHO >KENEe3HW KanauuM Ha LaxTUTe Ha cute ynuum u
coobpakajHnumn Bo rpagot of Texok Tun 400 kN (40 t) co osHaka TPEEHSE, gogoeka Bo napkosu u
3eneHuna cpegeH tvn kanaum 250 kN (25 t) co o3Haka TPEEHSE.

3a Bnes BO LWaxTa HEONXOAHO € Aa ce BrpagaT CKanm kou ce n3sefyBaart of pebpacTta yenmyHa
wmrnka @ 18 Kon ce aHKkepupaHn CTPaHWYHO 1 BO MOAOT OA WaxTaTa. 3a HopMarieH npucTan Bo waxraTta
NPBOTO CKanuro of CBETNIMOT OTBOP Ce nocTaByBa HajMHory Ha 40 cm.

Ha gHOTO Ha WwaxTuTe Mopa fa ma BnvBaTerHa waxTta co peweTka. Llaxtute co BonymeH Hag,
20 m3 mopa ga nmaat 06e36eaeHO CUCTEM 3a NPUMPOAHO NPOBETPYBaH-E Ha BO34YXOT.
PacnpegenutenHuTe n KOHTPOSHM WaxTu ce nspabotyeaat o4 apmupaH GeToH, CO Mapka Ha 6eToH
MB 30.

TexHunuka koHTpona npu n3seabarta BpLUM HAA30PHMOT OpraH Of cTpaHa Ha AuctpubyTeporT, a
Bp3 6asa Ha npeTxogHo AobueHn cepTudmkatn 3a matepujanute, usBelwTauM o WUCNUTyBawaTa,
cepTudmkaT 1 oBNacTyBaka Ha NEpCOHarnoT, BO COrMacHOCT CO NponucuTe 3a u3BedyBake Ha BakoB

T™™"N Ha p860TVI M BO COrMacHoCT co oBue [1ocedbHM TEXHNYKK ycnoswu.
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Bo ncknyuutenHu cnyyan guctpubytmBHaTa Mpexa Moxe Aa NoMyMHyBa HU3 objekTu (nogpymu,
XOAHWLM U CI.) KaKO U HWU3 ApYrn 3aedHNYKM HeCTaHBEeHN NPOCTOPUMN CNOPEL PELLEHNETO Koe ro AaBa
[ncTpnbyTepoT, a co NPeTXof4Ha NMCMeHa COrnacHOCT Ha COMNCTBEHUKOT Ha 06jeKToT.
IncTpnbyTBHaTa Mpexa Mopa ga Guae gocranHa BO CEeKOj MOMEHT Ha OucTpubyTepoT, 3apaau

npernean, oapXXyBake U OTCTpaHyBake Ha AedeKTy.

3.3 [OucTtpubyTMBHa Mpexa BO KaHasnu M LWaxTu

AMcTpnbyTMBHaTa Mpexa BO KaHamnu U axTh ce NocTaByBa Camo BO UCKIYYUTENHU criyyYan u
TOa BO cny4aj Ha n3eeaba Ha Npuknyyoumn, 4o objekTUTe, Kom ce NokpaTkm og 6 m unu 3a AenHnum og
ANCTPUBYTMBHATa MpeXa Kou He ce npoTeraaT o waxTa o LwaxTa.
TexHu4kuTE YCrnoBM 3a Mcnopaka Ha YenuyHu ueBku Tpeba ga 6uagaT Bo cornacHocT co Tabenata u

anjameTpun Bo cornacHoct co MKC EN 253:

Bug Ha ueBKa OumeH3unja CraHpapg MaTtepujan
MKC EN 10216-1 P 235 TR 1 unu:
Be3pabHa <159,0 mm
MKC EN 10216-2 P 235 TR 2 nnu: P 235 GH
ERW > 159,0 MKC EN 10217-2 P 235 GH
SAW > 159,0 MKC EN 10217-5 P 235 GH

LleBHuTe nakosu Mmopa ga éugat co mmHumaneH paguyc R=3-D. Vcknyyok og oBa npasuno nma
caMO BO Cry4aj Kora LieBKuTe ce BoAaT BO LWAxXTN, NOAPYMCKU UK APYrU 3aeHUYKM MPOCTOpUN Kaae
LWTO ce fo3sBonyea ynotpeba Ha ueBHM nakosu co paguyc R=1,5-D.

Mpu KaHancko BoAewe, TONMMHCKaTa u3onauuja Ha LeBkuTe of AucTpubyTuBHaTta mpexa ce
“3BeayBa CO CTakrneHa BomnHa (ryctuHa MuHumym 10 kg/m3) n TonnmuHcka NnpoBoANMBOCT Koja U3HeCyBa
makcumanHo 0,040 W/m-K Ha 25 °C. Op BHaTpewHata cTpaHa Mma CTakneHa BOJSIHA, a o4
HaJBoOpeLlHaTa CcTpaHa Tep XapTuja CO KapTOHCKa OCHOBa (ryCcTuHa MUHUMYM 417 g/m?), MUHUMYM
outymeH 1500 g/m? n gBojHO neckapaHa. Wctata ce noctaByBa Ha LIEBKOBOAMTE CO MOMOLL Ha
MOUMHKYBaHa Xuua unu nnactuyHa crera.

MNoaBp3yBaweTO Ha n3onauujata Ha uesknte co DN > 150 ce BpLuM CO nfiacTUYHa fieHTa u
MOUMHKyBaHa Mpexa.

LleBkoBoguTe ce m3onupaat U CO CTakfeHa BOfiHA OOGBWTKaHa CO anyMWHUYMCKU fIMM BO
cnegHuTe crnyyau:

o Kora ce Bogat Hag3eMHO;
e Bo waxtute;
e Of KpajoT Ha KaHanoT 4o NPBUTE BEHTUNW BO TOMNSIMHCKAaTa CTaHNLa;

e Ha cocTtaBHUTE MecTa ynuua - TpoToap BO KaHAmnNoT BO AOJXNUHA O 1mog ceKoja CTpaHa Ha
COCTaBOT.
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M3onauujata Tpeba ga e camoracuea. [lebennHata Ha TonnMHCKaTa usonauumja n Al-num, ce

oapeayBa BO 3aBUMCHOCT Of HAABOPELLHMOT AnjameTap Ha LieBKOBOAOT, cornacHo Tabenara:

Je6ennHa Ha TonnuHcKaTa
DN Ha ueBkoBOAOOT u3onauuja (mm) fleBenitna na
Ha poBop, Ha noBpar Al-num (mm)
DN 32 50 30 0,6
DN 40 50 30 0,6
DN 50 80 50 0,6
DN 65 80 50 0,6
DN 80 100 50 0,6
DN 100 100 50 0,6
DN 125 100 50 0,6
DN 150 100 50 0,6
DN 200 150 50 0,6
DN 250 150 80 0,6
DN 300 180 80 0,6
DN 350 180 80 0,8
DN 400 200 100 0,8
DN 450 200 100 0,8
DN 500 250 100 0,8
DN 600 250 100 0,8
DN 700 250 100 0,8
DN 800 250 100 0,8

Martepujanot 3a anymmHuymckmot nium e Al Mg Mn08 cornacHo MKC EN 573-3:2009 u nctmot
€ NonyTBpA, CO rpaHuua Ha knHewe og 137 go 186 N/mm?2.

HaunHOT Ha wu3onauvja Ha apmartypata Ha AucTpubyTMBHATa Mpexa ro nponuwysa
npou3soanTenoT. [umeH3unte 3a 06e3Bo3ayLUyBake M UCMYCT Ce NpoekTupaaTt U u3segyBaaT BO

cornacHocT co TabenaTa:

OuMeH3un Ha TonnoBoAOT OnmeH3nja 3a obe3Bo3aywyBawe | dumeHsuja 3a ucnycr
o DN 65 DN 15 DN 25
o DN 125 DN 15 DN 40
o DN 150 DN 20 DN 50
no DN 250 DN 25 DN 80
Hag DN 250 DN 40 DN 100
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EnemeHTnTE 3a 3aTBOpake ce nocraByBaaT Bo waxtute M Toa go DN 100 (3akny4dHo) ce
ynotpebyeaat tonyectu BeHTUnn (cnopeg MKC EN 1983:2013), 3a HomuHaneH nputncok PN 16, co
npupabHuuu.

On DN 125 ce ynoTtpebyBaat nenepytkact BeHTunm (cnopeg MKC EN 593 + A1:2011), 3a
HOMMHaneH nputncok PN 16, co payeH peayKTopCKM MNOroH (MM KOMOUHMPAHO U CO eNEKTPUYEH MOTOH

3a UeHTpaliHn LIJaXTI/I).

3.31 TexHu4yku 6apaH-a 3a mon4yecmu eeHMuUIU
1. Tonuyect BeHTUN cnoped ctaHgapa MKC EN 1983:2013 unu DIN 3357,
2.Twvn: F4;
3. MNpukny4ok Ha npupabHuuw;
4. HomuHaneH nputucok PN 16 [bar];
5. Temnepatypa Ha dpnymg go 120 [°C];
6. lomknHUTEe Ha BeHTUNUTE da ce cnoped ctaHaapaot EN 558-1;
7. Bentunute ga ce co ctaHgapgeH npuknydok PN 16 - EN 1092;

8. BeHTunute ce MoHTMpaaT Ha NpMpabHMLm co rpno npomsesedeHn no ctaHgapgot ISO 7005 TIP
11, co aumeHnsum no ctangapa MKC EN 545;

9. TabGena co KOHCTPYKTUBHU KapakTEPUCTMKM 3a TONYECTU BEHTUNM:

1| Teno Nueno xeneso - GG25 nnn GG40
2| CeanwTe Ha npcTeHOT X5CrNi18-10 (A304)

3| Ouck X5CrNi18-10 (A304)

4| 3anTuBatse Ha WTONMKCHA (Kanak) paduTHa nneTeHuua

5] LWTonukcHa (kanak) JlneHo xeneso - GG25

6| OcoBuHa X5CrNil8-10 (A304)

7| TpkanesHa payka JlneHo xeneso - GG25

332 TexHu4Ku 6apaH-a 3a paMHU 3arMopHU eéeHmMusnu
1.Tun: F1;

2. MNpukny4ok Ha npupabHuuw;

3. HomuHaneH nputucok PN 16 [bar];

4. Temnepatypa Ha dnyng oo 120 [°C];

5. JomknHute Ha BeHTUNUTe ga ce cnopeg ctaHgapaot MKC EN 558-1, konoHa: 1;
6. MoTpebeH cTangapn 3a npuky4yokoT Ha BeHTunnte MKC EN 1092-1, tun: B1;

7.BeHTunuTe ce MoHTUpaaT Ha npupabHuLm co rpno npomseeneHmn no craHgapgot MKC EN 1092-
1 Tun: 11, co aumenaun no ctaHgapa MKC EN 545;

8. PaMHuMTE 3anopHM BEHTUNK Aa ro UCrnonHyBaaT KOHCTpykTuB. ctaHgapa MKC EN 13709;
9. UcnutyBareTo Ha BeHTUnNUTe cornacHo MKC EN 12266 co tectosute- P10, P11 n P12;

10. TaGena co KOHCTPYKTUBHW KapaKTEPUCTUKN 3a PaMHU 3anOpHN BEHTUMM:
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1| Teno Nueno xeneso - GG25 nnn GG40
2| CeanwTe Ha npcTeHOT X5CrNi18-10 (A304)

3| Ouck X5CrNil8-10 (A304)

4| 3anTuBake Ha LUTOMMKCHA (Kanak) MpachmnTHa NneTeHuUa

5] LWTonukcHa (kanak) JlneHo xeneso - GG25

6| OcoBuHa X5CrNi18-10 (A304)

7| TpkanesHa payka JlneHo xeneso - GG25

3.33 TexHu4ku 6apar-a 3a nernepymkacmu eeHmMuJsu

1. MenepyTkacTt BeHTUn cnopeg MKC EN 593 + A1:2011;
2. BrpagbeHa gomxkuna cnopea MKC EN 558 + A1:2012, Serie 20: API 609;

3. MpupabHnykun npuknyyoumn no MKC EN 1092-1+A1:2013;
4. TecTupare Ha 3antmBawe cornacHo MKC EN 12266-1:2012 co Tectoeute- P10, P11 n P12 —
“zero leakage” Ha paanuka og nputucok og 10 bar;

5. Cure AnMeH3nn aa 6|/|,an onpemMeHun Cco padveH penyKToOpCKU NMOroH;

6. Kykuwte BapujaHTa BA 3a MOHTaxa mery npupabHuum:

1 | Teno JlneHo xeneso - GG25

2 | Ouck HeprocyBayku yenuk A316

3 | OcosuHa X5CrNil8-10 (A304) nnn yenwuk 1.4021 no MKC EN 10088
4 | N'ymeHa maHxeTHa EPDM no 1ISO 1691

7. Mpukny4ok Ha npupabHuumM 3a BrpagyBake Ha noroH ctaHgapa DIN ISO 5211/1;
8. Matepujan Ha gnckoT W. Nr. 1.4408;
9. HomunHaneH nputucok PN 16 [bar];

10. TemnepaTtypa Ha donyung go 120 [°C].

Mpen BrpagyBakbe 3aformKMTENHa € MHTepHa KOHTpona of cTpaHa Ha [uctpubyTtepor.
ApmaTypata 3a 06e3B03ayLUyBaH-€ M NpasHewe ce n3Beayea co Tonyecty BeHTunm (cnopeg MKC EN
1983:2013) co HomuHaneH nputncok PN 16.

Cute BeHTMNM Kou ce ynoTpebysaaT 3a usrpagba Ha AuCTpmbyTuBHaTa Mpexa 3a40JPKUTENHO
Mopa da ce npmpabHunyku, npu wto go DN 200 npupabHuuute ce co rpno, a Hag DN 200 npupabHuuute
MOXe [ja ce paMHU1, OAHOCHO 6e3 rpno.

MatepujanoT Ha npupabHuumTe aa 6uae og YenuyeH nuB, a QUMEH3NNTe Ha npupabHuunTe ce
cornacHo MKC EN 1092-1 + A1:2013.

3a 06e3beayBare Ha XEpMETUYHOCT Ha CMOEBUTE Ha apMaTtyparta ce NpuMeHyBaaT 3anTUBKA
KOM LITO oaroBapaaTt Ha MOroHCKUTE YCIOBWM Ha MpexaTa BO OAHOC Ha NPUTUCOKOT, Temnepartypara u
KBanuTeTOT Ha BoAaTa. 3anTuBaweTo Ha nNpupabHuuuTe ce n3BegyBa CO 3anTUBKM 3a NpupabHuum,
cornacHo MKC EN 1514-1:2009.
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3.4 3aBapyBame M UCMIUTYBak€e Ha AUCTPUOYTUBHATA Mpexa

3.4.1 3aeapyeaHse npu peKoOHCMPYKyuu u 2padeH-e HO8U 60008U:

CnojyBakbeTo Ha LUEBKUTE M apMaTypute o4 AUCTPUDYyTMBHaTa Mpexa uspaboTeHa oA
npeaun3onmpaHn QUCKOHTMHYMPaHN PaMHN YEITMYHWN LIEBKM, KaKO U 3a Taa BO LWAXTW M KaHanu, ce BpLIK
CO 3aBapyBah-€.

3aBapyBarweTo Tpeba ga ro maspwyBaaTt cepTuduumpaHn 3aBapyBayu, cnopen oaHanpen
opobpeHn npouenypu OA4 akpeaAuTUpaHO Teno 3a 3aBapyBakbe 3a COOABETHUTE MaTepujanu u
ONMEH3UM Ha LeBKMTe (apmaTypaTa). 3aBapyBareTo Tpeba fa ce M3BpLUM Of CTpaHa Ha u3BenyBadoT
cornacHo npunoxeH WPS (welding procedure specification).
3aBapeHuTe COCTaBu NOANeXaT Ha KOHTpOora Koja ce BpLUM CO pagnorpaddCcko CHUMaHEe (CO UCKITYyHOK
Ha rycTo HaceneHu nogpadja kage e 403BOSIEHO NEHETPaHTCKO CHUMak-e Ha BapoBuTe) 1 Toa Ha 10%
o4 3aBapuTe, 3a npaeBuTe genHuun. 3agomkutenHo ce cHumaaT 30% oa 3aBapuTte  Kaj
komneHsatopute, a 100% cute NpUKNYYHNU MecTa KoM He MOXe Aa ce ncnutaat nog NPUTUCOK, Kako m
3aBapuTe co cTapaTta mpexa. Cute nogaToum o4 KOHTporaTa ce BHeCcyBaaT BO 3aBapyBaykv LHEBHUK.

[lo3BoneHo e Aa ce 3aBapyBa ako TeMmnepartyparta Ha okonuHata e Hag 0 °C u ako Hema BeTep
n goxg. [lo temnepaTtypa oa -5 °C Tpeba ga ce BpLuM NpearpeBakbe Ha OCHOBHMOT MaTepujan, a npu
NOHNCKN TemnepaTypu Tpeba ga ce npecraHe co 3aBapyBare. Ce npenopayyBa 3aBapyBawheTO Aa ce
n3BedyBa CO cneuujanHu anaboko MEeHETPMpaYKkM enekTpoAM KoM AaBaaT Hajgobpu MexaHUYKu
0CcobuHK Ha 3aBapoT.

Mpn 3aBpwyBake Ha MNOCNEOHUOT Cfoj Ha 3aBapoT Ce BpWW BU3yenHa KOHTpona, a
3abeneLwknTe ce BHeCyBaaT BO 3aBapyBayvykMoOT AHEBHMK NOkKpaj 6pojoT Ha 3aBapoT. Ha noeplumHaTa
3aBapoT Tpeba ga 6uge 6e3 gynunwa. MakcumanHoTo HaaBUCHYBake Ha NOCNeAHUOT (fropeH) 3aBap
He cMee aa 6uge nosmcoko of 1,6 mm, HUTY noHucko og 0,8 mm. LupoymHaTa Ha 3aBapoT He cMmee
[a ja npeMyHyBa LUMpUHaTa Ha xneboTt noseke of 1,6 mm o ABETE CTpaHu.

3aBpluHaTa KOHTposia Ha roTtoB 3aBap Tpeba fa ce u3BpLUM CO pagmorpadcko cHMMare Ha
3aBapoT. OBa cHMMawe Tpeba ga ce M3BpLUM cnoped MeToa M cneuundmkaumja koja n3segyBayvoT
Tpeba npeTxoaHo Aa ja AocTtaBu Ha ogobpyBake o cTpaHa Ha cepTudmuMpaHo akpeauTMpaHo Teno.
Cute HekBanuTeTHM 3aBapu Tpeba aa ce nonpaeaT UM uceyat og TONsIoBOA4O0T, Na NOBTOPHO 3aBapaT
N CHUMAT.

Mpun 3aBapyBawe Ha NpupabHULMTE Aa ce BOAM CMeTKa cute npupabHuum kou ce 3aBapyBaaT
Ha ueBkaTa ga bugaT nog npae arof Co Hea Co EBEHTyasriHO JO3BONIEHO OoTCcTanyBawe og + 0,5°.

Mpen 3aBapyBar-eTO 3aNTMBHUTE MOBPLUMHM Ha NpupabHuuuTe Tpeba gobpo ga ce mecumcrar
Of eBeHTyasnHa Koposuja Unm HeYNnCToTUMn.

3anTuBHUOT MaTepujan Tpeba aa buae co KBanUTET KOj 3a40BOJyBa 3a TEMNepaTypu NOroriemm
oa 150 °C n pebennHn og HajManky 2 mm.

TonepaHuumjaTa Ha 3a30pOT NOMery 3anTMBHUOT MaTepujan n npupabHUUMTE cMee Oa N3HecyBa

+ 0,1 mm.
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MpuTerHyBane Ha 3aBpTkMTe Tpeba Aa ce BpLUM HAKPCHO, HUKaKO peaHo, 1 Npu Toa Aa ce Boau
CMeTKa [ia He Ce npeyeKkopu cunaTa Ha npuTterHyBane. Ce npenopadyBa paboTa co anaT koj uma ypea
3a MeEpEHE Ha cunaTa Ha NpuTerHyBawe (MOMEHT Kiyuy).

LleBknte ce uncrtat og HEUUCTOTUM U KOPO3MWja OO MeTarneH cjaj u noToa ce npemaykyBaaT BO
ABa Croja aHTMKOPO3MBHA Noasiora Kako 3awwTtuta oa koposuja. lNognorata mopa aa 6uae otnopHa Ha
Temnepatypu og 150 °C.

McnutyBaweTo Ha gucTpubyTMBHATa Mpexa Ce BpLUM CO nagHa Boda nog nputucok. MNpepn
ncnNnTyBakeTO TonnoBoamuTe Tpeba aa ce npoymncTaTt co Boga. [pu ucnutysarweTo Co nagHa Boga nog
NPUTUCOK, UCMUTHNOT NPUTMUCOK Mopa aa éuage 25 bar.

Mo yekawe of 2 h, 3apagn usegHadvyBawe Ha TemnepaTypaTa, ucnutyeaweto Tpae 1 h.
McnuTyBaweTo 3a40BOMyBa ako BO TOj NepMof Hema BUAIMB nag, Ha NPUTUCOK.

MpuTuCOKOT Ha BoOAaTa NpuU MCMNMTYBakeTO Mopa da Ce KOHTponuMpa CO MaHoMmeTap.
MpMUTUCOKOT Ha McnMTHaTa BPEAHOCT Mopa Aa Ce OoApXW 5 MWHYTW, a noToa Ce CHMXyBa Ha
MaKCUManHMoT paboTeH NPUTUCOK WU OBOj MPUTUCOK Ce OApXyBa 3a LENo Bpeme Ha nperneaor.
Meper-eTO Cce BpLIM CO MOMOLL HA MaHOMeTap CO Knaca Ha TodHocT 0,6 co gujameTap Ha ckanaTa
MUHUMYM 150 mm 1 co mepHo nogpadje 3a 50% Hag UcnNUTHMOT NpUTMCOK. MaHomeTapoT Mopa Aa
nma nsgageH atect of npeTnpujaTme Unu opraH oBnacteH 3a baxgapere Ha MaHOMETPMW.

3a Bpeme Ha wuCnNUTyBaweTO, CO TEPMOMETPU Ce KOHTponvMpa u3egHavyBaHheTo Ha
Temnepartyparta u eBeHTyanHuTe NpoOMeHM Ha TemnepaTtypaTta Ha OKonuHaTa.

McnuTtyBameTo ce cMeTa YCrneLwHo ako:

- 3a BpemeTpaeH-e Ha UCNNTYBaweTO He e 3ana3eH naj Ha nputucok nororem of 0,1 bar;
- He ce nojasaT NyKHaTWUHW Ha NOCTPOjKaTa;

- He e 3abenexaHo TeYere Unu Conaemre;

- He ce 3abenexyBaaT BUAMMBM NPOMEHM Ha OOMMKOT Ha MOCTPOjkaTa KOW OCTaHyBaaT Mo
N3BPLLEHOTO UCMNTYBaH-E.

AKO MCMMTYBaH-ETO € YCMELLHO Ce COCTaByBa 3aMnMCHUK BO KOj CE BHECYBaaT pesyntatuTte of
NUCNUTYBaHETO.

AKO MCMUTYBaHETO HE € YCMewHO HegocTaTouuTe ce OTCTpaHyBaaT OTKakO NMPUTUCOKOT BO
TOMNOBOLOT Ke ce Hamann 4o aTMOCHEePCKMOT.
AKO MCMUTYBaHkETO HE € YCMNELLHO, a YTBPAEHNTE HegoCTaToUM HE MOXaT BegHal ga ce OTCTpaHar,

ce ofpeayBa pPOK 3a OTCTpaHyBake 1 NoToa UCMUTYBaHEeTO Ce NOBTOPYBa.

342 3aesapyeamse npu omcmpaHysaH-e deghekmu 80 ducmpubymueHama mMpexa

CnojyBateTo Ha LEBKMTE MpW BpLUEHEe Ha caHauujaTa Ha gedektute BO AUCTpMOYyTUBHaTA

Mpexa ce BpLUM CO 3aBapyBarse.
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3aBapyBarE€TO M0 M3BpLUYyBaaT cepTUdUUMpPaHM 3aBapyBayu criopes ofHanpes ofoGpeHu
npoueaypu on akpeauMTupaHo Teno 3a 3aBapyBak€ 3a COOABETHWTE MaTtepujanv U OUMEH3UKU Ha
LeBKUTE.

CnojyBareTo — 3aBapyBaH-€TO Ha LIeBKUTE Ce BPLLUM CO CO KOPUCTEHE Ha racHa nocranka unm
enekTpornayHa nocranka. lMpeTxoaHo LEBKUTE Ce 3alUTUTEeHM 0 KOpOo3Wja, OCBEH KpaeBUTe 3a a MOXe
[la ce U3Bene 3aBapeHuoT CMoj U U3BPLUM HEroBa KOHTpona.

BuaoT Ha nocTankara co Koja Ke ce U3BpLUM 3aBapyBat-€TO NPU caHauujaTa Ha AedekToT ce oapeaysa

o pebenuHarta n ronemmHaTta Ha DN Ha ueBkuTe:

- 3aueekn co DN =100, a co gebennHa 0o 6 mm, crnojyBakeTo Ha LIEBKMUTE Ce BPLUM CO aBTOrEHO
(racHO) 3aBapyBar-e Unn Bo kKOMGMHaLUMja CO eneKTponayHo 3aBapyBaH-€;
- 3a ueBku co DN > 100 cnojyBarweTo Ha LIEBKMTE Ce BpLUM CO EMEeKTPONayHO 3aBapyBaHse.

EnekTpoam Kou ce kopucTtat Moxe Aa 6uaat pyTUnHU, 6a3nyHn Unu LenynosHu.

3aBapyBaykute paboTm Moxe ga rM m3Bege camo KeanumdukyBaH paboTHUK, KOj noceaysa
Ba)KEYKM aTeCT 3a 3aBapyBakb-E€.

Bo cnyuaj kora nma cnojyBare Ha LIeBKM CO pas3nunyHa gebenunHa, Toraw ueskarta co noronemMa
AebenuHa ce npunarogysa Ha LeBkaTa co nomarna gebenvHa co npeTxogHa noaroToBka.

Temnepatypa Ha Koja e 03BONEHO Aa ce 13BpLlyBa 3aBapyBare € Hag 0 °C n ako HeMa BeTep
n poxa. [lo Temnepatypa og -5 °C Tpeba aa ce BpLuM npearpeBake Ha OCHOBHUOT MaTepujan, a npu
NOHUCKM TeMnepaTtypu Tpeba Aa ce npecTaHe co 3aBapyBane. AKO Mma noTpeba Aa ce 3aBapyBa U Ha
noHUckn Temnepatypu of -5°C ce npenopavyBa 3aBapyBaweTO Aa Ce u3BedyBa CO chneuujanHu
MOMOLLHX CpeacTBa, KOM Ce KOPUCTaT 3a 3agpXKyBake Ha MoBMCOKa TemnepaTtypa (LaTopu, pasHu
NAacTUYHN KOMOPM 1 Cr.) OKOSy MECTOTO Ha 3aBapyBaH-ETO.

3aBapeHuTe COCTaBM Ha LIEBKMTE KOM odaT nog NOoBpLUMHA Ha YnuuuM, TPOTOapWU Uin 3emjaHun
noBpWMHM KOW Npu paboTa nop BoAda He ce rnmejaart, NoAnexaT Ha KOHTpona Koja ce BpLUM CO
paanorpadCcko CHUMaHE UM CO NEHETPAHTCKO CHUMaHe Ha BapoBUTE.
BoobnyaeHo 3aBapeHuTe CNoOeBUN Ha LieBKUTE o4 ANCTpnbyTUBHaTa Mpexa Kou ce Ha JoCcTanHu Mecta
N ce BU3YeriHO JOCTanHW, ce KOHTponupaaTt Ha paboTeH NPUTMCOK BO MOMEHTOT Ha U3BpLUyBaHe Ha

caHauujaTa Ha gedekToT.

3.5 PactojaHue og opyru KOMyHariHu BoAoBU U OCTaHaTU 00jeKTun

Mpun npoekTnpane Ha oUCTPUBYTMBHATa MpeXa 3a40MMKUTENHO Mopa Aa ce 3emaT BO nNpeasug
CUTe BrnujaHWja Ha OKONMHAaTa, Kako LITO ce ApYrn u3sBedeHn BOAOBW, NM3rawe Ha 3emjullTe, Apsa,
objekTn nnun coobpakaj n nctute ga ce ceegaT Ha MMHMMAanNHoO NpudgaTNMBO HUBO.

Mpn npoekTMpawe Ha 3rpagu vnu Opyr Bug Ha o6jekTu, kage LWTO ce BpLUM WUCKOM BO
HenocpegHa 6nuM3vHa Ha nNocTojHa AUCTpMOYTMBHA Mpexa CO NPOEKTOT Mopa Aa ce npeasuaat
3aLlUTUTHU MEPKM CO KOU Ke ce 06e3beamn CUrypHo 1 HenpeyeHo pyHKLUMOHUpaHe Ha AMCTpubyTnBHaTa

Mpexa BO TeKOT Ha rpagbata. NpoekTHOTO pelleHne mopa da ro sepudmumpa OuctpubytepoT Ha
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TonnuHcKa eHepruja. Pabotute Tpeba ga ce u3BedyBaaT Ha HayMH KOj HEMa Ada MpeausBuka
owTeTyBawa Ha AncTpubyTneHaTa mpexa. Bo cnyyaj Ha owTeTyBawe Ha AMCTpMOYyTMBHATa Mpexa,
WHBECTUTOPOT Ha rpagexXHNoT OBjeKT e JOIMKEH Ha COMNCTBEH TPOLLOK A ro CaHupa owTeTyBaHeTo

non Haasop Ha [McTpubyTepoT Ha TOMMMHCKa eHeprvja. MuHMManHuTe pacTojaHuja AafeHu ce BO

Tabenara:
YucTo pacrtojaHue (cm)
BkpcTtyBame/ napa- MapanenHo Boaewe
nenHo sogexwe 4o 5 m npexky 5 m
["facoBoan oo 13 bar 30
Boposog 30 40
[OnctpnbyTrBHaA Mpexa 30 40
KaHanunsauyuja 30 50
CurHanHu kabnu, Tenekom, eHepreTcku kabnu go 1 kV 30 30
10 kV eHepreTcku kabnv unu egeH 30 kV kaben 60 70
Hag 30 kV eHepreTcku kabnv unm kaben npeky 60 kV 100 150
MwuHMManHo pacTojaHue Ha 3rpaga of NocTojHa 100
OnctpubyTmeHa mpexa
MI/IHI/IIlVIaJ'IHO pacTojaHue Ha [ouctpubyTrMBHa Mpexa of 50
NnocTojHa 3rpaga

3.6 TleopmeTcko CHMMaHe Ha AUCTPUOYTMBHATaA Mpexa

Mo 3aBpLUyBaH-ETO CO MOHTaXHUTE paboTu M npep 3aTpynyBaweTO Ha KaHanoT, Ce BpLUn
reofeTcko CHUMare Ha aucTpubyTmBHaTa mpexa. MIHBeCTMTOPOT Ha marpagbaTta Ha NPUKYYOK KOH
ANCTpubyTMBHATa Mpexa opraHu3npa reogeTcko CHMMake U UCTOTO ro npujaByBa BO AreHuujata 3a
KaTacTap Ha HedBWXHOCTW 3a wWTo Aobusa notBpaa. [lokpaj npoctopHaTta nonoxba (nokauuckw,
BMCUHCKKN) reodeTcknoT enabopaTt Bo cebe Mopa da M coapXu M nogaroumte 3a AUMEH3UUTE 3a
n3pegbeHaTa coctojba Ha AMCTpubyTMBHaTa Mpexa. EgeH npumepok og reogeTckuoT enabopaTt wu

noTBpAaTa 3a0/MKUTENHO ce AocTaByBaaT v 4o [AMcTpubyTeporT.

3.7 Ynotpeba u oapxyBawe Ha AUCTPUOYTMBHaTa Mpexa

KoHTponata Ha AuCTpuOyTMBHaTa Mpexa ce BpLM NepuoauyHO BO TEKOT Ha roguHaTa
MWHUMYM BO [Ba HaBpaTa: Npef NnoYeToK 1 Ha Kpaj of rpejHaTta ce3oHa. KoHTponara e Bu3yenHa u ce
U3BpLUYBA Ha cUTe BMANMBU OENOBM Ha MpexaTta (BO LaxTUTe U MpoCTopuMTe) Kage NOMMHyBa
AMCTpUOYTMBHaTa Mpexa. Co KoHTponarta ce yTBpAyBaaT eBeHTyarnHu npoTekyBawa M Koposuja Ha
mpexara.

TekoBHOTO OfpXKyBake Ce COCTOM O MnoamadkyBawe W paspaboTyBawe Ha 3anopHaTa
apMaTypa, caHauuja 1 3alTMTa Ha MpexaTa o noyeTHaTta Koposuja.

OapxyBaweTo ce M3BedyBa BO NMOTMOMHOCT CO ynaTcTBaTa Of NPOW3BOAMTENOT HA efleMeHTUTe 3a
HWBHOTO OApPXyBak€ Kako UM u3Beada Ha HoBa AMCTPUOYTMBHA Mpexa cornacHo oBue nocebHu

TEXHUYKN YCIOBU.
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AnctpubyTnBHATa Mpexa KOHCTpynpaHa of Npeav3onnpaHn LLEBKOBOAM N €NTEMEHTU CKOPO He
M3MCKyBa HUKAKBO OApPXXYBar-€ BO CBOjOT BEK HA KOPUCTEHE.

3aTBOpHaTa apmartypa koja e Aen Ha Npeav3oNnpaHnoT cucTtem NoTpebHo e aa ce pa3paboTu
Hajmarnky gBa natv roauLlHo.

MponycTnMBOCTa Ha LEBKOBOAWUTE Ha Brara ce Hagsvpa KOHTMHYMPaHO UM NEepPUOAMYHO BO
LenuoT nepuopg Ha ynoTpeba co MOMOLL Ha crneuunjaneH CUCTEM Ha KOHTPOSa KOoj € 3a[0JKUTENEH
COCTaBeH Aen Ha Npean3onnpaHmoT CUCTEM.

CucteMoT 3a KOHTPONa € CUCTEM KOj ce Haofa BO CUCTEMOT OA Npeaun3onmpaHuTe LeBKU Kako
KOHTPOSNHa eguHULA Koja ja cneam u KOHTponupa yHKUMOHANHOCTa Ha Npeam3onupaHmnoT CUCTEM U

anapmMumpa 3a MOXHOTO NPUCYCTBO Ha Bara uinmn npeknH Ha tTpacarta.

CunctemoT ce cocTom oA cregHUTe enemMeHTu:

e ap Ha MepHU nposodHuyu, BakapeH npoBoAHUK (MpoBodHuk "A") n GakapeH kanaucaH
NPOBOAHWK (MPOBOAHWUK "B");

e JIOKamopu, KOu BO CUCTEMOT rpagat oTnop of = 20 MQ, goaeka npu neHeTpaunjata Ha Bnara
OBOj OTMNOpP Ce HamarnyBa W ce curHanuampa rpeLuka. Jlokatopute ce KopuctaTt ga nonpeuunsHo
1 NOTOYHO MM Nnoumnpaat HacTaHaTUTE rPELLKN;

e pas0esiHUK, Koja ro Aenv Ha CUrHamnoT Ha CeKyHAApPHWOT TOMMOBOA O4 NPUMAapPHMOT TOMTOBOA
3a fa ce ngeHTuduKyBaaT MOXHUTE AedeKTn unun owTetyBaka. PasgenHuumTe ce noctaBeHu
BO paMK/UTE Ha CeKoja rpaHKku;

e MepHUmMe Kymuu Ce NOCTaBEeHWU Ha LLeBKOBOAHUTE 3aBpLueToun (KYKHUTE NPUKITYyYoUM, LaxTu,
TONSIMHCKUTE CTAHULUN N KOTNapHULUTE);

e yeHmpanHuom Had3opeH yped, of NoHoBaTa reHepauuvja (co BrpageH nmobaneH cuctem co
MoaeM 3a MOBUITHU KOMYHMKaUMK) ja cnean guctpubytTuBHaTa Mpexa co AoMmkuHa o4 max. 6
km. Ce noctaByBa Ha NOYETOKOT Ha TpacaTta UM BO TOMMMHCKaTa cTaHuua. bnarogapeHve Ha
GSM mogemorT, Koj € BrpageH BO CEKOj ypen, HaA30pHMOT ypea Moxe Aa ce npuctanu og 6uno

koj komnjytep co GSM moaem.

Cute MepHM BpeaHoCcTn ce obpaboTyBaaT BO HaA30PHMOT ypen, a BpeQHOCTH 3a NOAeCcyBake MOXaT
Aa ce KoHurypupaar.

Bo cnyyaj na nojae oo nag unv HagMuUHyBakwe Ha NOAECEHUTE MEPHU BPEAHOCTU, KOPUCHUKOT
ce nseecTtyBa npeky e-nowrTa nnn CMC.

Bo 6aszarta Ha nogaTtoum ce yyBaaT 500 nocnegHu mepenn BpegHoctn. Oa 6asaTa Ha nogaToum,

UCTO Taka, MoXaT [ia ce oTnevaTaT rpaduyky KapakTepUCTUKM Ha MEPHUTE BPEOHOCTW.

Fpacbw-lkm OBOj CUCTEM € NpuKaxxaH Ha crnepgHata Cruka:
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4. [llpecmeTKa Ha TONNOBOAOT

4.1 Bne3Hn napameTpu Ha MECTOTO Ha NPUKITyYyBaHe

Co nperneg Ha pesynrtartute }J,O6I/IeHVI co cmmynau,mja Ha ,ElVICTpVI6yTVIBHaTa MpeXa Mn3BpLieHn BO

coptBepckmoT nakeT ZULU-Thermo gobuenn ce cnegHnTe napameTpy Ha MECTOTO Ha NPUKIyYyBaHe:

- NPUTUCOK BO JOBOAHNOT TOMMOBO HA MECTOTO Ha NPUKMy4YyBake: ........ pqa= 7,39 [bar]
- MPUTMUCOK BO MOBPATHNOT TOMMIOBOA HA MECTOTO Ha MPUKITyvYyBaheE: ..... pp= 3,11 [bar]
- pacnosioXmBs NPUTUCOK HA MECTOTO Ha MPUKIYHYBAHE: .....cceevvveerrerrereeenn. Ap,= 4,28 [bar]
- TONSMHCKU KanaumuTeT Ha NOCTOEYUKNOT TOMITOBOOOT, wuvureernereereennreennseeens Q= 2437 [kW]
- NPOEKTUPAH TOMJSIMHCKN KanauuTeT Ha NOCTOEYKMOT TOMMOBOAOT: ........... Q= 1434 [kW]

- cneunduYHO TOMMMHCKO ONTOBapyBak-e HAa MECTOTO Ha MpuKnydvyBame: (s=58.8 [%]

Cnpema pacnonoxnmemoT NMPUTUCOK Ha MECTOTO O KOe Ce npeasunayBsa Marpa/:l6a Ha CeKyHOapeH
TonnoBoa wu I'IOTpe6HI/IOT TOMJIMHCKMN KanaunuTeT Ha O6jeKTVITe npeaBuaeHn 3a npuknyvyyeawe€ BO

HapegHaTta ToO4Ka U3BpLleHO € AMMEH3NOHNPaHke Ha TOMNoBOAOT

4.2 [pernen Ha napamMmeTpuTe Ha TONMOBOAOT

421 HumeH3uoHupawe Ha monnoeod o0 HosonpoekmupHa waxma LU005 do
monJsiuHcKama nomcmaHuya Ha o6jekmom npedeudeH 3a NPuUKy4vyeaH-e

MaceHunoT NpoToK Koj € NoTpebHO Aa ce 06e36eau BO HOBONPOEKTUPAHNOT TOMNMOBO U3HECYBA:

203.8 k
Oma  _ = 110799
Cp,85 " At 419 " 4‘5 S

Qma =m-Cpgs - At > m =

Qu= 214 [KW] - MPOEKTMPaH TOMMMHCKN KanauuTeTeT Ha TONSI0BOAOT;
pss= 968,7 [kg/m3] - rycTuHa npm cpegHa Temnepartypa Ha BogaTa ts= 85 [°C];

Cp= 4,196 [kJ/kg-K] - cneumduyHa TonnmMHa Ha BoAaTa,;

tq= 110 [°C] - TemnepaTtypa Ha JOBO4HATa BoAa O MpeXaTa;

t,= 65 [°C] - TemnepaTypa Ha noBpaTHaTa BoAda 04 Mpexarta;

At=tq - t4= 45 [K] - TemMnepaTypHa pasnuvka Ha BogaTa nomery 4oBOAOT Y MOBPATOT 0f,
MpexaTa.

3a onpepenyBatse Ha NPETXOOHMOT AMjameTap Ha TOMMOBOAOT Ce KOPUCTU CNEAHUOT n3pas:

k0.048 . m0.38 — 0631 0,000150,048 . 1’0790,38
(p- R)0-19 - (968,7 - 100)0.19

D, =0.631" = 0.048 m =48 mm
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Cnpema npeTxogHO NpecMeTaHuoT AujaMeTap 3a TOnnoBoAoT ce u3bupa ueBKoBog CO npsa
noronema ctaHgapgHa aumeHsuja (DN 50) n ce npoBepyBa Op3nHaTa Ha CTPYEHE Ha TOMSIOHOCUTEN U

CTBApPHUOT JIMHUCKK Nag Ha NPUTUCOK:

41 05m/
W=————=0,5m/s
Dv,sz'ﬂ'p
2_p
R=21" =55.07P
2Dy a/m

KoedumumneHToT Ha Tprere Bo NpecMeTkaTta 3a onpeaenyBame Ha CTBApHUOT Naj Ha NpUTUCOK

€ onpegereH aHanUTUYKK cnopes nspasot Ha “Altshul”, koj ja nma cnegHaTa dopma:

v-oa () + (59 -oue

PejHonacosunoT 6poj nsHecysa:

v,s

w-D
Re = » = 71548.3

KoenuMeHTOT Ha panaBoCT Ha LiEBKUTE € YCBOEH Ha BpedHocT k = 0,15mm.

KoedunumMeHTOT Ha KMHEMAaTCKa BUWCKO3HOCT Ha paboTHMOT ¢nyma vMma BpegHOCT oA
v =3.64x10Cm?/s.

Bo cormacHocTt co ropHute nogartouM 3a TOMMOBOAOT, M30paH € npeausonupaH
LLeBKOBOAEH CUCTEM CO AUMEH3UM Ha LeBKUTe oA 2 x 360,3 x 3,2 mm, BHaTpeLLeH AMjameTap Ha

ueBkoBoaoT dyn= 53,9 mm 1 HagBoOpeLweH anjameTap Ha ueBka + usonauumja + PE-HD o6nora og
Da= 125 mm.
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L1005
OenHuua 6poj / kapakTepUCTUYHA TOUKA = - TC
KonuumHa Ha TonnuHa 1 Q kw 203.8
MaceH npoTok 2 m kg/s 1.079
BonymeHcku npoTok 3 v mA3/h 4.01
[omkuHa Ha genHuua 4 L m 11.29
lycTuHa Ha Bopa 5 P kg/m*3 968.7
Cnew. TONAKMHCKK KanauuTeT 6 Cp kJkgK 4,196
Temnepatypa Ha noTuc 7 Td © 110
TemnepaTtypa Ha noBpar 8 Tp C 65
TemnepatypHa pasnuka 9 dt K 45
AnconyTHa panaBoCT Ha LieBKaTa 10 k(e) mm 0.150
AnconyTHa panaBoCT Ha LieBKaTa 1 k(e) m 0.000150
YcBoeH gujameTap 12 DN DN 50
HapBopeweH aujametap 13 Dn mm 60.3
[ebenunHa Ha LeBKaTa 14 ] mm 2.90
BHaTpelweH anjametap 15 Dv mm 54.50
BHatpeweH anjametap 16 Dv m 0.0545
MoBpLl. Ha HanpeyeH npecek 17 Av mA2 0.002332
KvuHematcka BUCKO3HOCT 18 v [m2/s*10-6] | 3.64E-07
CtBapHa 6p3uHa Ha cTpyete 19 w m/s 0.478
PejHonpcoB 6poj 20 Re / 71548.30
KoedmumeHT Ha Tprere 21 A / 0.0271
EavH. nag Ha npMTUCOK 0 TpUeke 22 R Pa/m 55.07
Map Ha NPUTMCOK o TpUeke 23 LR Pa 621.71
Nokanuu otnopu 24 (Z9) / 25
Map Ha NPMTMCOK 0 NOK.OTNOPU 25 z Pa 277
BxyneH napg Ha npuT.3a gennuua 26 Ap_vk Pa 898
MpuTnCcoK Ha KOBOA BO KapaKTePUCTUYHUTE TOUKM 27 p_d Pa 738342
MpuTncok Ha NoBpaT BO KapaKTePUCTUYHUTE TOKM 28 p_p Pa 429388
Pacnonoxnue nag Ha NPMTUCOK BO LIAXTMTE Ha TpacTa Ha BPenoBoaoT 29 Ap Pa 308954

BKynHWOT nag Ha NPUTUCOK BO HOBOMPOEKTMPHaMOT BOA €O AumeHsuja DN50/Dal25(L=11,29m)
n3HecyBa Ap_vk = 1796 Pa (gosoa u nospar). [NpunoxeHnte npecMeTkn 3a NagoT Ha NPUTUCOK ce 3a

NPOEKTHN YCINOBW.
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4.3 JakocHa npecmMmeTKa Ha TonjioBo4OT

lNpecmeTkaTa Ha CUNUTE BO YENUYHUTE LEBKW, € M3BpLUEHa co codTBepckmoT naket GEF
SisKkMR. Bo nocnegHoTo nornasje . ManeseH ussewmaj 00 cogpmeepcku nakem GEF SisKMR ce
AafeHn KOMMNSeTHUTe MpecMeTKU 3a cuTe CerMeHTU of LIEBKOBOAOT, MpuKaxKkaHu BO rpaduykute

MPUNoO3n Ha OBOj NPOEKT.
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5. Tlpeamep n npetcMmeTKka Ha maTtepujanuTe, onpemara n paboTtHaTa

pakKa - 3a MalWMHCKNOT Aerl

EpnHeYHa ueHa BKynHO
Pep. . E .| K - 6
A Hasus Ha maTepujanute n onpemara ANH onmn Habaska | Tpancnopr AeHapu
6p. mepa | uumHa Ha "

matepujan | MOHTaXa
1 2 3 4 5 6 7=(5+6)*4
HabaBKa, TPaHCMOPT M MOHTaXa Ha
OVUCKOHTUHYMPAHU Npeanu30AMpaHu YeUUYHU
ueBku Bo HDPE o6BuBKa co aomKuHa opg, 6
m, 3ae4HO CO CNOEH maTepujan co cnegHuTe
OVMEH3NN:

1 | DN50 @ 60.3 x 2.9 [mm] (Da=125 mm) napu. 2

HanomeHa: Bo noHygaTa Ha ueHwu 3a
MOHTaXKa Ha NpeaBuaeHNUTEe MaTepmjann aa
ce npeaBmnaaT cuUTe 3aBapeHn CNoesu
COrnacHo rpaduykaTa OKyMeHTaLMja BO
NpMAOr Ha 0BOj NPOEKT. JoNOAHUTENIHU
KOJ/IMYMHW HEe ce NPM3HaBaar.

HabaBKa, TPaHCMOPT M MOHTaXa Ha
KOMMEH3aLUCKN NePHULM 0L, eKCTpyampaHa
NONINYPETAHCKA NeHa, Co cnegHuTe
OVNMEH3UN:

(120 x 40 x 1000 mm) Tin | napu. 16

2 HanomeHa: InmeH3nmnTe Ha
KOMMEH3aLMOHUTE NepHuLmM og, Tvn IX 4o Tmn
IV ce nssesyBa CO OCHOBHUTE TUMOBU Ha
nepHuum |, 11 v lll. HauMHOT Ha KOMBUHKUpatbe
Ha NepHULMTE e AaZeH Ha rpaduukute
NPUI03M 04, NPOEKTOT.

HabaBKa, TpaHCNOPT M MOHTaXKa Ha
TepmocobupauKa 3aBpLuHa Kana 3a

3 npean3o/INpaHu LLEBKKU, CO CnegHUTe
OVMEH3NN:

Da=125 mm napu. 4

HabaBKa, TPaHCMOPT M MOHTaXKa Ha rymeH
3anTMBEH NPCTeH 3a NPeMUH NpeKy sup, 3a
4 | NpeaM3onnpaHun LEeBKK, CO cnegHute
ANMEH3UN:

Da=125 mm napu. 4

HabaBKa, TPaHCMOPT Y MOHTaXKa Ha YeIUYHU
ueBKu, 6e3pabHu 1o aumeHsuja DN 150 n
pabHu, cnupanHo 3aBapeHu 3a AMMEH3Mja Ha
ueBka Hag DN 150, 3aeaHo co cnoeH

> martepujan, co cnegHuTe AUMEH3NK:
DN 50 @ 60.3 x 2.9 [mm] m' 12.0
DN 25 @ 33.7 x 2.6 [mm] m' 6.0
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DN 15 @ 21.3 x 2 [mm] m' 6.0

HanomeHa: Bo noHygaTa Ha ueHu 3a
MOHTarKa Ha NpeaBuaeHUTEe MaTepmjanm aa
ce npeaBmnaaT cuUTe 3aBapeHM CNoOEBU
cornacHo rpaduykarta AOKyMeHTaluja BO
NPUAOT Ha 0BOj NPOEKT. JONONAHUTE/THU
KOJIMYMHU HE ce NPM3HaBaar.

HabaBKa, TPaHCNOPT M MOHTaXKa Ha Ye/IMYHU
Xamb6ypuwKu nakosm, Tmn 3D, 3aegHo co
CMOeH maTepuja, co CnegHNTe ANMEH3UN:

DN 50 @ 60.3 x 2.9 [mm] napu. 10
DN 25 @ 33.7 x 2.6 [mm] napu.
6 | DN15@ 21.3x2[mm] napu. 6

HanomeHa: Bo noHygaTa Ha ueHu 3a
MOHTa)Ka Ha NpeasuaeHUTe maTepujanm aa
ce npeaBuaaT CMTe 3aBapeHn Cnoesu
cornacHo rpaduyKaTa LOKYMeHTaumja BO
NPUIOT Ha 0BOj NPOEKT. JJONONHUTENHM
KOJINYMHU He ce NpM3HaBaar.

HabaBKa, TpaHCNOPT M MOHTaXa Ha
npupabHuum co rpao (TUN 11), Komnnaet co
NOLMHKYBAHM 3aBPTKM N HAaBPTKU Of,
maTtepwujan 8.8, co cnegHUTeE GUMEH3UN:

DN 50 NP 16 napue
DN 25 NP 16 napue
DN 15 NP 16 napue | 4

HanomeHa: Bo noHygaTa Ha ueHwu 3a
MOHTaXKa Ha NpeaBuaeHNUTEe MaTepujann aa
ce npeasmnaaT cuTe 3aBapeHn Cnoesu
COrnacHo rpadurykaTa 4OKyMeHTaLMja BO
NpUAOr Ha 0BOj NPOEKT. JONOAHUTETHU
KOJ/IMYMHU HE ce NPM3HaBaar.

HabaBKa, TpaHCMOPT M MOHTaXa Ha
npUpabHUUYKKN TONYECTH BEHTUIU 33 BOAa,
KOMMNAET CO 3anTMBKM 3a ciegHuTe
OVNMEH3UN:

DN 50 NP 16 napue 2

g DN 25 NP 16 napue
DN 15 NP 16 napye

HanomeHa: BeHTunute ga buaat of,
npounssoantennte GENEBRE, IVR, BELIMO,
SFERACO, BROEN wnnun og, nponssoauten Ha
bapaHaTa onpema co NAEeHTUYEH KBaIUTET.

HabaBKa, TPaHCMOPT 1 NOCTaBYBakE Ha
OMoMeHyBayKa JIeHTa CO HaTnumc
“BHUMAHME TOM/IOBO/, |“Bo makapa co
OOMKKUHA: L= 250 m' napue 1
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UcnuTtyBarbe Ha LBPCTMHA M NPONYCTAINBOCT
Ha TOM/I0BOAHMUTE MHCTaNaLUMM CO NadHa BOAa
cnopes MNocebHUTE TEXHUYKM YCI0BM 33

10 | npoekTuparbe, n3seaba n oapxKyBake Ha
ANCTPUBYTUBHUOT CUCTEM, CO XMAPOCTATCKO

NCNUTYBakbE Ha NPUTUCOK og, 25 bar.
nayw. 1

Yucrerwe og Koposuja u papbare Ha
NnoTnopu Co ABa C/10ja aHTUKOPO3UBHA
3aWTUTHA 60ja. MexaHWYKo YncTere Ha
LEeBKUTE O HEYNCTOTUUN N KOPO3Kja [0
MeTaseH cjaj u dapbarbe Ha BUANUBYU LeBKU
CO [iBa C/10ja aHTMKOPO3MBHa askuaHa 60ja
OTNOpHa Ha TemnepaTypa og 120 °C.

11

M3onuparbe Ha TONN0BOAOT CO NEepPHULM
CTaK/ieHa BO/IHA CO MMHMMasHa FyCcTUHa of,
10 kg/m?3, op HagBopewHaTa cTpaHa
06BUTKaHU 1 3awWTUTEHN co Al-num co
nebennHa cnpema NocebHUTE TEXHUYKK
YCNOBM 3a NpoeKTMpatbe, M3Beaba u

oA pXKyBarbe Ha ANCTPUBYTUBHUOT CUCTEM.

12

m? 7.7
HanomeHa: KapaKkTepucTUKUTE, KBaIMTETOT, HAYMHOT Ha PYHKLMOHUPaAHbE U CTaHAAPAMTE KOU e
noTpebHo Aa rv UcnosiHysaart cneundurLumpaHmMTe matepujanu, onpema u ycayru aa 6uae so
COrNacHOCT co nocebHMTe TEXHUYKM YCI0BM 3a NPOeKTUparbe M3Beaba 1 oapiKyBakbe Ha
ANCTPMBYTMBHUOT cucTem, objaBeHn Ha Beb cTpaHaTta Ha AucTpmbyumja Ha TonamHa baskaH EHepyun
OOOE/ - Ckonje.

(http://beg-distribucija.com.mk/odluki-i-drugi-akti/)

CE BKYNHO

‘/,1 DAKMEN MANOWEBCKK

< > AMNN.MEW.HHXK.

A
MALIWHCTBO

OAroBOPE

nPock AT 1001
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. NTPOEKTEH AOEJ - TPAOEXEH NMPOEKT

0. TexHU4YKM onuc

Bp3 ocHoBa Ha lNporpamcknte 6apara Ha VIHBECTUTOPOT NpUCTaneHo € KOH U3roTByBake Ha
WHBECTULMOHO TEXHWNYKa JOKyMeHTaumja, OCHOBEH MPOEKT 3a NMHMUCKA MHpacTpyKTypa 3a narpagba
Ha TonnoBof 3a HoBomarpageH objekT Ha ynmua 1613 (KM 1734 / 138 - O.Aepogpom).

MpegBugeHa e wuarpagba Ha NpuKAyyeH TOMMOBOA, BO JOfMkMHaA oA uua 7.13 m of
npegusonupat ueskn co DN50/Da125 (npegusonupaHu YyenuyHu uesku so ME-X[ 3aWTUTHU LEBKN).
TonnoBOOHNOT NPUKNYYOK Ke ce NOCTaBu BO MCKOMNAH POB CO cpefHa AnaboyvHa og 0,8 m npeTxogHo
HacunaH Co Necok CO rpaHynauunja nponuwiaHa of Npou3BOAUTENOT Ha NPean3oNnpaHUoT CUCTEM CO
pebennna og min 10 cm.

U3rpagbaTa 3anoyHyBa of HoBonpoekTupaHa Lwaxta 005, co koopamHatn X =539573.3Y =
648546.5, 1 3aBplwyBa CO Bre3 BO MNOAPYMCKUTE MPOCTOPMM Ha OBjeKTOT, CO koopaAuHatM X =
539577.03, Y = 648552.57.

N3paboTkaTta Ha cTaTMdykaTa npecMmeTka 3a apMuMpaHoObEeTOHCKMTE LWaxTu e crnpema
MpaBunHMKOT 3a ©6eToH u apmupaH 6etoH — 11/87, lMpaBUNHMK 3a TEXHWYKM HOpPMaTMBM 3a
NpoeKkTUpake N NpecMeTka Ha MHXEeHepPCKn 00jekTn Npu Temenewe Ha objektun (Bp. 15/90).

CratudkaTa npecmeTKa € HanpaBeHa CO NoOMOoLW Ha codpTBepcKNoT nakeT Radimpex Tower 7.0
3a yTBpAEH MateMaTuykm MOAeN Ha KOHCTPYKTUBHUOT CUCTEM.

MoaynoT Ha peakumja Ha nocTenkara, O4HOCHO noasiorata Ha oyHaupare, Npu npecMeTka Ha
TEeMenHaTa nno4ya of LwaxTaTa e NpeTnocTaBeH NckycteeHo, Ha 10000 kN/mé.

Bo NpadnuknoT gen og npoekToT ce AafeHu cuTe NoTpebHu rpagexHn U MallMHCKK aetanu 3a
jacHo 1 6e3beaHo n3BeayBare Ha paboTuTe.

Mpea oa ce oTnoyHe co nsBeabarta, NoTpebHO e ga ce u3BpLUM NMpoCcheKkumja Ha MOCTOjHNOT TEPEH
CO geduHUpare Ha KOTUTE Ha TepeH, BeretaumjaTa, objekTu, Hacagu, NnaTtekun, ynuum, Hctanauum u
Aa ce BHecart Bo [NpoTokon, koj ke éuge notnuwad og HagsopoT 1 N3senysador.

LipTexuTte 3a TONNOBOAOT Ce OAAEHU CO CUTe NOTPEeOHM OMMEH3UM U CTaALMOHAXW CO anoCnyTHU
BUCUHCKUN KOTW 1N KOOPANHATU MO X U Y.

WckonuyBawe Ha TpacuTe Ha TOMMOBOAUTE M NOKaUMWUTE Ha NPUAPYXHWUTE 06jekTn, cute

reogeTcku Mepewa BO BPCKa CO MPEHECYBaH-€TO MOAATOUM Of MPOEKTOT Ha TEPEH U BKITOMEHU CO

Ap>XaBHaTa noJinroHarnHa Mpexa

BooeweTo Ha Tpacata U CUTe COCTaBHW €neMeHTUn ce JeTajiHO onuilaHa BO MPOEKTOT 3a

MaLUNHCTBO.

3a cuTe M3MeHM unu oTcTanyBaka Aa Ce KOHCYNTMpa HaA30pHWOT opradH npu Auctpubyumja Ha
TonnuHa BAJIKAH EHEPLIM JOOEN - Ckonje nnn ogroBopHNOT NPOEKTaHT.

N3roteun,
Usuya CmesaHocKu, Ourin.epad.uHx.
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7. MoceOHU TeXHUYKUN YCNOBM

7.1 MpunpemHu pabotu
Mpen pa ce noyHe co mckonoT, M3BeagyBayoT Tpeba ga ro yrepaun 6pojoT u nokauunjata Ha cute
nog3eMHn UNHCTalauuun, CenTuyku jaMVI, KaHaJin3aumMoHn U BOOAOBOOHU LLUAXTU N OCTAHATU NOoA3€eMHU
WHcTanaumn. MssegysayvoT Tpeba ga rm Hanpasu NOTPeBHUTE MCNMTYBaka N UCTPaxyBawa Kou Ke
6ugaT BO AoBosieH obem 3a Aa ce geduHMpa HA4YMHOT Ha n3senba u ga My oBo3MOXU Ha VHxeHepoT

Aa rM noTBpAu U3MEHUTE Ha TpacuTe of TOMMoBOAMTE, AOKOSKY MM nMa.

M3BeayBayoT Tpeba ga pobue gossona og MIHxeHepoT npen Aa nodHe co 6uno KakoB MCKOM Ha
pacKkonu unu nctpaxkHn 6yHapm n Tpeba nctute ga ru orpagn, obenexu n 3awTnT BO COrMacHOCT CO
nocTojHaTta perynatmea. MasegyeadoTt Tpeba ga m3Bene UctpaxHu OyHapu Co padveH uckon 3a ga ja
yTBpAM TOYHaTa fokaumja Ha NOCTOeYKMUTE noa3emMHn nHctanauyun. Osmne packonu unm 6yHapu Tpeba
Aa buaat NOBTOPHO payHO 3anosiHETH KOSKY LUITO € MOXHO Nobp30 oTKako Ke ce fobujat notpebHuTte
MHcopMaLmKn 3a nokaumjata n nonoxbara Ha Noa3eMHUTe MHCTanaumu. JJononHMTENHN TPOLIOLM 3a
nssenba Ha WCTpaxHuTe OyHapu 3a nouupake Ha MNOCTOEYKUTE MHCTanauunm Hema fa Gupar

npu3HaeHun.
7.2 TlpocneKuuja Ha TepeHoT

Mpen oa ce otnoyvHe co usseabaTa, NoTpebHO € Aa ce M3BpLUM MPOCMeKUMja Ha MOCTOjHUOT
TepeH co geduHuparme Ha KOTUTE Ha TepPeH, BeretaumjaTta, objekTn, Hacagu, naTeku, ynuuu n ga ce
BHecaT Bo [1poTokon, koj ke 6uae notnuwan og HagsopoT u M3aBeaysayor.
LipTexuTe 3a 06jeKTOT ce gafgeHn co cuTe NOTPEOHN AMMEH3UN 1 CTALUMOHAXN CO anoCiyTHU BUCUHCKU
KOTU N KOOPANHATU MO X U Y.
MckonyyBare Ha TpacuTe Ha LEBKOBOAMTE W NOKNAUUUTE Ha NpUAPYXHUTE 0BjeKTU, cuTe reoaeTckm
MepeHa BO BpCcKa CO MpeHecyBakeTOo nogaTouun o4 NPOEeKTOT Ha TepeH M BKIIONEHU CO ApXaBHaTa

noJinroHasriHa Mpexa. CeTto oBa ke 6VILI,e npernegaHo 1 OD,O6p€HO oa VlH)KeHepOT BO MNMULLIAH OOKYMEHT.

OGenexyBareTO 1 OCUTypyBaHETO Ha OckaTa Ha TpacaTa Tpeba na 6uge HagBop oa obnacta
Ha rpageweTo. Bo cnyyaj Ha nameHa Ha npoekToT M3BeayBa4voT Ke Buae OAroBOpeH 3a NpoBTOpwU

npeTxXoaHo KaXaHaTta npoueanypa Bso KOMyHVIKaLI,I/Ija co MH)KeHepOT.

TpacaTa Ha poBOT M HeroBaTa nonoxba Tpeba ga 6uae TOYHO AedUHMpaHa U KOTUTE Ha
MOCTOjHMOT TEPEH, CO LUTO Ke Ce M3BPLIM NpumonpenaBawe Ha Temumwata nomery VHxeHepoT wu
M3BeagyBayoT npu WTo Ke ce notnmewe lMpotokon. JIMHMMTE n KOTUTE Ha poBoBuTe Tpeba ga buge
KaKo LUTO € NpuKaXaHo BO MPOEKTOT, UM Kako WTO € HarnaceHo oa NHxeHepoT. MNpea aa ce otnoyHe
CO WCKOMOT, MO OTCTpaHyBake Ha XyMYCHWOT croj, Tpeba Aa ce u3BpLUM UCKOMYyBakwe Ha POBOT a

KoTaTa Ha TepeH Tpeba ga buge 6uae ycornaceHa co MHxeHepoT.
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M3BeayBayoT Ke ja nocTaBn OCOBUHATa M HMBEeNeTaTa Ha NOCTOjHNOT TepeH. HeroBa oaroBopHOCT

€ [a rm npeHece UCctmte n Ha AHOTO Ha pPOBOT.

M3BeayBa4yoT NOCTOjaHO Ke ja KOHTpoSniMpa ocoBMHATa M NagoT Ha KOCMHaTa Ha nogrpagaTta u
LEeBKUTE N OOKONKY TME He ce BO COrfacHOCT CO rpaHuuuTe onuwaHu Bo oBue Cneumdukaumm,
paboTuTe BegHal ke Guaat npekmHaTn, a IHXeHepoT Toa ke ro eBuaeHTupa. PaboTtute ke npogonxat

OTKaKO MNMpu4nHnTE 3a NPEKNHOT Ha paGOTI/ITe ce OTCTpaHaT uUin Kopermpaar.

O,EI,FOBOpHOCT Ha |/|3Be£l,yBa‘-IOT e aa ja 3alTMTM OCOBMHATa M HMBeneTaTa. Bo cnyqaj Konuunte oa
TpacaTta Aa ce owTeTeHn unn n3BageHun TpowouuTte 3a HMBHO NOBTOPHO MNOCTaByBah-€ Ke 6upat

obBpcka Ha V3segyBayor.

7.3 PacuucTtyBame Ha TEPHOT U 3eMjaHu paboTu

OBaa paboTa 1 ondpaka, oTCTpaHyBahe Ha BeretTaumjata Aok Tpacata Bo paboTHMOT nojac
(Hucka BereTauwja, ctebna co pasnuyHa gebenuHa, oTCTpaHyBake Ha KOpeHa Of HOBUTE UMK NOPaHo
ncedeHn ctebna). MoepwmHUTE KoM Tpeba aa ce ucymcTat Mopa ga Guaat npukaxaHu Bo HaUpTUTe

noTeBpaeHun o |/|H>KeHepOT.

JloKOnKy Ha TepeHOT ce cpeTHaT MaTepujany kou He ce AeduHUpPaHn BO NpeamMepoT, VIHxeHepoT ke

Oaae HaCoKM Kako UCTUTE Oa Ce OTCTpaHart.

lMnakaweTo 3a pacyucTyBahe€TO Ha TEPEHOT € obBpcka Ha MHBeCcTUTOpPOT. [JOKOMNKY TepeHoT
He e pacuucTeH ke My e nnaTeHo Ha M3BeayBa4voT Aa ja 3aBpLun Taa paboTa cnopeq egMHayHuTe

ueHn geduHupann Bo MNpeamep NMpecmeTkaTta.

Pywene n nostopHa nspabortka Ha 06jeKTn 1M OTCTpaHyBawe Ha 06jekTu (natuwTa, ynuum,
naTteku, KaHanm 3a OABOAHYBaH-€, XXapAukepu 1 Ap.) KOj ce Haoraat oMK Tpacata BO paboTHUOT
nojac Moxe fa ce u3BplUyBaaTt no go3sona of MHBecTUTOpPOT 3a cekoj noogaenHo. PyweweTo Ha
ob6jekTnTe Tpeba Aa ce M3BPLUM BHMMATEMNHO NO MOXHOCT Aa ce 3adyBa ynoTpebnusuoT maTepujan.
YnoTpebnmeBmoT rpagexeH matepujan ke ce genoHuMpa Ha MEeCTO WTo ke ogpean MIHBECTUTOPOT u
NCTMOT OCTaHyBa HeroBa concTBeHOCT. LLyTOT koj ke ce gobue co pylene ke buage oacTtpaHeT oA
rpagunuMuTeTo M denoHWpaH Ha AenoHuja Koja ke ja ogpeou WMuBectutopoT. Pabotute Ha
OACTpaHyBak€ Ha oBMe 00jeKTn BKIy4yBajku rm cute paboTtmn Kou ce jaByBaaT BO BpPCka CO TOa HeEMa

Aa Guaat nnaTeHn NooAernHo, TyKy YMHeHaTa ke 6uaat ondaTeHn co eANHEYHUTE PeneBaHTHU LiEHN.

MocTojHMTe MHCTanauuu (Bo4oBOA, kKaHanusauwmja, enektpo, NTT u op.) Ha TpacuTe ako He ce
BO ynotpeba ce oAcTpaHyBaaT, ako ce Bo ynotpeba ce npepaboTyBaaT unu 3aobukonysaaT oHaka
Kako LUTO ce JafeHu BO YCroBUTE O CTpaHa Ha MHCTUTyuMjaTa Koja cTonaHucyBa co HuB. Cute
npepaboTkM ke Gmuaat KOMNNETHO 3aBpLUEHV Npen WHCTanauumMte ga ce ucknydart of ynoTtpeba u

NnoBp3aT BO HajKpaTOK MOXEH POK.
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3a n3eplyBawe Ha paboTute, a Nno JobueHa NMCMeHa COrfacHOCT CO YCITOBU 3a U3BPLUYBaH-€
Of, HCTUTYyUMjaTa HajHanpen ce U3BecTyBa McTaTta 3a OEeHOT M TOYHOTO BpeMe Ha U3BpLUYyBakwe Ha
paboTute o6aBe3HO € NpUCyCcTBO Nokpaj N3eegyBayoT, NHXEHEPOT M NpPecTaBHUK OO COOABETHATa
NHCTUTYUMja. PaboTute QOKOMKY He rv uaperynnpa MIHBECTUTOPOT, CO HAANEXHUTE UHCTUTYLIMU NCTUTE
ke rnm n3spLum M3aBegyBayvoT 3a LWITO Ke Hannatu 3a eanHyLa Npom3Bo 3a u3BpLleHa paboTa BO koja Ke

ouaat BrpageHy cuTe No3numm.

M3BenyBarwe Ha paboTuTe Mokpaj 3rpagn unv Opyru noctojaHu objekTu koj Hema da GupaT
oAcTpaHeTn MN3BenyBadoT € JOSDKEH Aa MM NpeB3eMe CuTe MepKu 3a Aa He Jojae OO0 HUBHO pylueHe
unu owTteTyBawe. Bo cnpoTMBHO wWwrTeTuTte ke M Hagomectn WM3BegyBayoT. YuHeweTO Ha
obes3benyBare Ha 3rpaguTe U apyrute objekTn ke buae BkNy4YeHO BO eAUHEYHUTE LieHN NOHy4eHa BO

npecmeTKaTta 3a NCKon n Hema nocebHo ga ce HannartayBa.

7.4  3emjaHu pabotu
741 Uckon
7.4.1.1 Kamezopusayuja Ha 3eMjuwumemo

Bo cornacHocTt co rpagexHute Hopmu GN 200, kaTteropusauujata Ha 3eMjuLITeTO, MaTepujanoTt

3a uckon e gedmHupaH sBo Tabena 1.

TabGena 1 KaTteropusaumja Ha 3emjuiteTo, matepujanot cnopen GN 200

Kamezopuja Onuc Ha mamepujasiom

I PacTtpecuta 1 HeBp3aHa 3emja, XyMyC, HEBP3aH Yakasn, YMCT NMOECOK,
pacTpecwuT nec.
Ce kona co nonata no notpeba awos
Il Cnabo Bp3HM Tna: nnogHa 3emja, NpaLMHECTM U MMUHOBUTU NEeCcouMw,
cnabo Bp3aHu Yakanw.
Ce kona co alwioB, MOXe n co b6arep, byngoxep

I LIBpcTO BP3HM TNa: MHOTY NAacTUYHU FFIUHK, NECOKINMBY U NPALUVHECTM
TMVHW, TNMHOBUTY YaKanw, rMUHULK, Nanopum u apyro

v TPOWHWU, MHOTY UCMyKaHW W MeKW Kapnu: TFAVHULK, [FMHOBUTU
LKpUNUW, UIUTK, TYdOBU, TUNC, TPOLUHW Kapnu, KOHrromMepaTtu u
6peun. Ce kona co korady, payeH nvkamep, KMMHOBMW, MaLUMHCKU CO
Gyngoxepw 1 punepu (EKCMNIO3NB caMo 3a pacTpecyBahe)

Y, MonyuBpcCTM Kapnu: NECOYHULN.

Ce kona co payeH nNukamep, KOMNPeCop, KIMHOBU U eKCNo3nB
VI LiBpctn go cnabo HanykHaTy kapnu.

Ce paboTu co ekcnnosme 1 KOMNpecop
Vi KomnanTtHu kapnu.

Ce paboTu camo co eKkcnosus
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7.4.1.2 MHWckon eo Heep3aHU Kapnu
Ce nogpasbupa nckon Bo pasHo rpaHynupaHy Yakanu, necoum, NpanHn U rMnHY BO pasnuyHa
dopma yTBpAeHa cornacHo rpagexHnte Hopmn GN 200. VckonoT Ha oBuMe martepujann ce BpLUM CO
MexaHu3aumja unum padyHo. Bo 0BOj Mckmon cnara u MCKONOT Ha MaTtepujann Kou coapxaTt camuum u
GnoOKOBM KOj HE ce MoBp3aHW, a MOXe Aa Ce OACTpaHaT payHO unn Co MexaHusauumja, a ce Cco

3acpatHMHa nomana 0. 5 m3.

Bo cnyuyaj Ha nckon Ha POBOBWM UCKOMaHWOT MaTepujan ke Guae OAfoXeH Ha efiHa cTpaHa of

POBOT, MUHUMAaNHOTO pacTojaHue of OANOXEHUOT MaTepujan 4o poBoT ke anae MuH. 3.00 m.

[ OKOMNKy MCKOMaHMOT MaTepujan He ce KOPUCTU 3a Lenute geduHupaHn npeTxodHo, Toj Tpeba aa buae

TpaHcnopTnpaH oo Ll,eI'IOHI/Ija cneu,mcbwu,mpaHaBo I'Ipep,mep npecMeTKarTa.

M3BpweHute paboTu Ha uckon ke ce nnakaaT Mo eduMHevHa ueHa 3a mS uckonaH Martepujn.
lMoHyoeHMTe efuMHEeYHW LUEeHW 3a WUCKOM M BKNydyyBaaT BO cebe uMmHeweTo Ha paboTaTa Ha
MexaHu3aumjata n paboTHata paka, upneweTo Boda U OABOAHYBaweTO, noAarpagyBane, yToBap,
TPaHCMNOPT 1 OeNOHMPpake Ha UCKONAHNOT MaTepujan BO BpEMEHa Unn TpajHa AenoHuja, Kako LWTPOo e

hendHupaHo Bo lNpeamep npecmeTkaTa.

7.4.1.3 MHUckon eo ep3HU Kapnu
Mckon Ha kapnu BO 30HaTa Ha (hyHAMpawe Ha 3adaToT rm ondhaka cuTe Kapnu cormacHo
ycrnioBuTe YyTBPAEHW BO Knacudukauujata Ha maTtepujanute, rpagexHa Hopma GN 200. Hukakos
mMaTepuan OCBEH camuM U 0ABOEHU nap4nka kapna co 3adaTtHuHa noronema 0. 5 m® Hema ga 6uge

CMEeTaH KaKo MCKOM BO Kaprna BO KOJIKYy NpeTxXoaHO He € paCTpeCeH CO MUHUPpaH-e.

MckonoT BO Kapna Tpe6a Ja Cce un3Bpwn Taka fga ce /:1,06|/|e NPOEKTNPaHNOT 00nuK Ha

rpagexdHarta jama, a nputoa ga He ce nopemeTaTt reoTeXHU4YKNTE KapakTeEPUCTUKK Ha noariorara.
Ce O4YeKyBa UCKOMNOT Aa Ce BpLKn CO NMkamMep, npaTteHOo CO NOBPLUMHCKN UCKOIM.

3a poBOU N WAaxXTU NCKOMOT ke ce nnaka no m3 nckona MaTtepuan BO paMKUTe N AUMEH3NUTE
Ha NMPOEKTUPaHNOT obnuk. I'IOHy/:\eHaTa LieHa 3a NCKOMN Ha pOBOBU U LLUAXTU Ke COAP>KN BKYMNMHO YMHEHE
Ha MexaHmsau,Mja n pa60THaTa paka, MMHnpamwe, upnese Ha Bogarta, yTtoBap, TpaHCnop U uCtoeap Ha

NCKOMaHNOT MaTepmjan OOJ1K poBOBUTE UITN HaA Ll,eI'IOHI/Ija p,ecbleMpaHa CO npepgmMmep npecMmeTKkarta.

7.4.1.4 MHWckon 3a monnoeodu
WupuHata n gnabuHaTta Ha poBoBuUTE ke bmuae AeduHMpaHa Bp3 OCHOBA Ha AnjamMeTapoT Ha

LeBKaTa u maTepumjanoT BO KOj ce kona poBoT. PoBoBuTe 3a LeBkuTe ke GugaT BepTUKasnHu.

WckonoT 3a waxTute ke 3Hauy NpakTUYHO NpOoLUMpyBake Ha POBOT HA MecTaTa Kage ce NouupaHu.
Kage nckonoT ce BpLUM BO HEKOXEPEHTHW Kapnuu kafe e noTpebHo Aa ce npMMeHaT KOCUHU, Tue ke

ounpaTt co HakmoH 1:1 .
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7.4.1.5 [Modzpadyeare Ha pososu

M3BegyBayoT Tpeba ga ro obes3dbeam noTpebHOTO noarpagyBake Ha poBoBUTE. [OKOMKY
cropeq MUCNEHETO Ha MHXeHepoT noarpagyBameTo NpenniokeHO UIM KOPUCTEHO of CTpaHa Ha
M3BeayBa4voT € HECOOOBETHO Torawl VIHXeHepoT MOXe da Hapada noarpagyBake Koe ke 06e3bean
rnorornemMa CUrypHoOCT Ha POBOT a Ha TPOLLOK Ha V13BeayBayor.
Cnopeg mucneweTo Ha MHxeHepoT, N3BeagyBadoT He Tpeba ga rm oTcTpaHu nogrpagnte Ha poBOT ce
Aojeka TekoBHaTa paboTa Ha AenHuuaTta He € LOBOSHO 3aBpLUeHa 3a Aa 403BOMM TakBO OTCTPaHy-
Bare. OacTpaHyBaweTO Ha nogrpagarta ke buae nssegeHo nNog Hag30p Ha KOMNETEHTHA JIMYHOCT.
Buno kakoB coBeT, Ao3BONa, ogobpeHne unu nHenekumja gageHa og ViHxeHepoT kom ce ogHecyBaat
Ha noanuMpareTo WNM NpemecTyBawe He 3Haun geka ro ocrnoboagysa V3BegyBayvyoT of Herosute
OLrOBOPHOCTM KOu npousnerysaaTt og [JoroBopoT.
Cute npuBpeMeHM MNOTMNOPU OKOMy WckonyBaweTo Tpeba aa Ouaat opcTtpaHeTn 3a Bpeme Ha
3aTprnyBaHkETO OCBEH ako MMa fafeHo NpeTxonHo ogobpyBakwe oa cTpaHa Ha MHxeHepoT. [LoKonky
Ou1no koj o Tne npmepemMeHu nognopu Tpeba aa Guae octaBeH BHATpe BO POBOT, UCTUTE Ke BuaaTt Ha
TPOLLOK Ha N3BeayBayoT AOKOSKY Ce 3aKnyyu Aeka € HenpakTUYHO Aa ce OTCTpaHar.
M3BeagyBayoT Tpeba ga ro goctaBu MPeAnorn HaunH 3a noarpagyBare Ha poBOT HajManky 7 geHa
npeg oTrnoYHyBake Ha OMMo KakBM akTUBHOCT Ha uckorn. [JoctaBeHuTe npenno3n Tpeba ga cogpxart
nogaTtouu 3a AnabounHaTa, KapakTeEpPUCTUKUTE Ha 3emjaTta WTo Tpeba aa ce muckonyea, Tabena co
nogaTouu 3a HUBOTO Ha MOA3EMHTa BoAda W Niokauuwjata Ha bnuckuTe 3rpagu u natuwitara.
3awTuTaTta co YenuyHu Unu pBeHU Noarpaavn unv Apyr TMn Ha noarpaga 3a 3awTuta Ha OTKOCUTe of
TemenHaTa jama Tpeba ga 6uage npeanoxeHo of ctpaHa Ha M3BeayBayoT BO cornacHoct co MKC
ctaHgapau. OBue nogrpagyBawa HeMa Ada ce nnakaat nocebHo u Tpeba ga GuaaT BKIyYyeHU BO

eanHe4vYHnTe ueHn Ha NCKOMNOT KaKo LITO € cneu,wcbwu,wpaHo BO I'Ipep,mep HPECMGTKaTa.

742 TpaHcriopm

Moa TpaHCnopT Ha MaTepujanuTe o UCKOMOT UK OHME 3a Hacun ce nogpasbupa:

e TpaHCMOPT BO CTanHa Unu BpeMeHa AenoHuja
e TpaHCMopT 04 BpeMeHa AernoHuja 40 MECTOTO Ha BrpaayBake

e TpaHCNopT o4 HaoranuwiTe OO MeCToTO Ha BrpagyBawe

Knnometap ky6eH meTap (km/m3) e kyGeH MeTap TpaHCNOpTUpaH maTepuan Ha narnedvHa efed
KunomeTap, MpeKy NpOCeYHOTO pacTojaHMe [0 [AenoHujata yTBpAeHa cOo NpeaMepoT, A0 Koja

TPAHCNOPTOT HE Ce nnaka nocebHo TYKY € BrpageH Bo eanHe4vHaTta LeHa Ha UCKoNOoT.

Mepel-be Ha TpaHCNOPTUPaHUTE KOJNTM4YMHN HEMa Oa Ce BPLUN TYKY Ke ce npn3Hae KoJindynHaTa nckonaHa

M ytToBapeHa, a KOja € npusHaTa 3a nnakawe Ha UCKoMoT
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743 HenoHupawe Ha uckonaHuom mamepujan

[lenoHnpameTo Ha MCKOMaHNOT MaTepumarn ke ce BpLUM BO BPEMEHM AENOHUN NN BO OUHATHN
AENOHUN AeUHMPAHN Ha LPTEXNTE NN BO TEKCTOT, Unn gedmHnpaHun og NHxeHepoT Bo copaboTka
co MHBecTuTOpOT.

[enoHnnte (BpemMeHn Unm KOHeYHM) Mopa ga ce ctabunnm, co gobpo hopmMmpaHm KOCMHM Kako
WTO Ce AadeHu BO NPOEKTOT unu crnopen MHCTpykuumnte Ha WHxeHepoT. [denoHunte ke 6uaar
NCYMUCTEHN Npea Aa ce AenoHupa maTepujanoTt, OA4HOCHO HeonxoAHaTa MOBPLUMHA 38 KOHTUHYMPaHO
AenoHupame.

Tpowouute 3a NOArOTOBKA, ypeayBawe U 0apXKyBakwe Ha AenoHnjata Hema aa buaat nnaTeHu

nocebHo U Ke 6I/Iﬂ,aT BKaJlKypmnpaHu BO eAMHEYHUTE LUeHN Ha UCKOIOT.

744 Hacunyean-e/ 3ampnysame
3aTtpynyBaweTo Ke ce u3BeayBa COrflacHO TEXHUYKUTE YCIOBM 3a U3BedyBake Ha Hacunu of

npupogeH martepujan ctaHgapansnpanmn so MKS (JUS) U.C5.020.

7.4.4.1 [Mod2omoeka Ha nocmursika Nod mornsjosooume

Moa ueBknTe Ha AHOTO Ha POBOT Ke Buae NocTaBeH Croj 04 NeCcoK CO rofieMmHa Ha 3pHOTO Of
0 po 4.0 mm Bo cnoj og mnHnmym 10 cm. oA cenapupaH maTepujan, CO y4eCTBO Ha MOEANHEYHM

dpakuuu :
lNecok co ouHM 3pHa max.8%,
Mecok co cntHm 3pHa 0.0-0.5mm max.12%,
Mecok co cpegHu 3pHa 0.5-2.0 mm, 65%,
Mecok co kpynHu 3pHa 2.0-4.0 mm, max 15%

36vBarbeTO Ha MaTepunjanoT Ke ce BPLUM MaLLMHCKN cO Barbak 6e3 Bubpaunn , 95% 36meHocT yTBpaeHa

no ctanaapaeH MpokTopoB OnNUT Npy ONTUMAarnHa BRaXHOCT.

Mepel-beTo Ha neco4yHaTta noasiora ke ce BpLwn BO 01:|,06peH|/1Te rpaHnum Ha nckon mn Ke ce nnaka no

evHULa LeHa 3a m?3 Hacun.

HOHyD,eHVITe eQMHEeYHNn UeHW 3a Hacun rn BKrlyyYyyBaaT BO cebe uMHeHeTO Ha paGOTaTa Ha
MexaHmsau,MjaTa 7 pa60THaTa paka, yTtoBap, TpaHCNopT W BrpagyBake CO pacnoctenyBake U

nnaHnpawe n HabuBame.

7.4.4.2 3ampnyear-e Ha pogosume

Mo BrpagyBam-€e Ha LIeBKUTE BO POBOT Ce NpuCTanyBa KOH 3aTpryBare. 3aTprnyBaHeTo ke buae

N3BpLUEHO BO Tpu hasu:
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| dhasa,

3arpnyBar€ Ha poBOT CI10j 0, MECOK CO ronieMmnHa Ha 3pHoTo o4 0 4o 4.0 mm , okony 1 Hag ueBekarta
Ha BucuHa og min 10 cm Hag TemeTo Ha ueBkaTta. [loceOHO BHMMaHMe Oa ce MocBeTU Ha
MerynpoCcTopOT NOMEry LIEBKATE U AunaTtaumoHmMTe NOTNopw, 3a Aa ce Cnpeyn nojasa Ha LWynnvHK.
OBa 3aTpnyBatbe ce n3BeayBa BeHall M0 MOHTaXa Ha LieBKUTE M NpecTaByBa 3aLlTUTa Ha LIEBKUTE
of owrTeTyBarwe Ce BrpagyBa MaLIMHCKM U PA4YHO CO CTPAHWYHO HacunyBake U pavyHo Habuare
Ao 95 % 36ueHocTt ytBpaeH no CraHaapaeH [MpoKTOpOB ONUT Mpy ONTUMAarHa BIIAXHOCT.
M3BpeHuTe paboTh Ha Hacun ke ce nnakaaTt 3a m® BrpageH martepujan.

lMoHyoeHaTa eAMHeYHa LeHa 3a Hacun ro BKNyyyBaaT Bo cebe umHeweTo Ha paboTtata Ha
MexaHusaumja u paboTHaTa paka, BrpagyBaleTo Ha MaTepujanoT o Uckon, HabmMeBaweTo 3aegHOo

CO reomexaHu4kaTa KoHTpona og nabopaTopujaTta Ha M3BenyBayor.

Il dpa3za,

- TpoToapHM NOBPLMHMU, KONMOBO3HU(YNIMYHWU) MOBPLUMHMU, MNELAYKU NaTEeKU, U 3eneHu
NOBPLUNHU
3aTprnyBake Ha pOBOT CO MaTepwmjan of UCKOMOT, CO NoA06PY reoOMexaHUYKM KapeKTEPUCTUKN  KOj
ce Ovpa og MCKOMaHMOT MaTepujan, enoHupaH Nopea poBOT, BrpadeH Ha BucuHa go 30 cm. of
KoTaTta Ha TepeHoT. MaTepujanot ce Brpagyea Bo crioeBu co gebenuHa og 20 - 30 cm. BO
3aBMCHOCT OA TOa Aanu € of, Bp3aHW Ui HeBp3aHu Kapnu co MallMHCKO HabuBare, 36ueHocTa Ha
mMaTepujanoT Ke ce M3BpLUM MaLLMHCKN CO Barbak co BUOpauun unu co Apyr ypen 3a 3bvearwe co
Bubpauun po 95% 36meHocT yTBpaeHa no crtaHgapgaeH [lpoKTopoB onuT npu onTMManHa
BMaXXHOCT.
M3BpweHute pabotm Ha Hacun ke ce nnakaat 3a m3  BrpageH marepwjan.
lMoHypeHaTa eguHeYHa LeHa 3a Hacun ro BkryyvyBaaT BO cebe uMHeweTo Ha paboTata Ha
MexaHunsaumja u paboTHaTa paka, BrpagyBaleTO Ha MaTepujanoT o UCKon, HabmMBaweTo 3aegHOo

CO reomexaHuykaTta KoHTpona og nabopaTopujata Ha U3BeayBayoT.

lll ¢paza,

- TpoToapHM NOBPLUMHU, NELIAYKU NAaTEKU, KONTOBO3HU(YITUYHW) NOBPLUMHMU
[o3aTpnyBake Ha NOBPLUMHM (YLK, NeLaykm naTekun, TpPOToapu M Ci.) Co TaMmnoH, ApobeHnk co
0 + 63 mm; d= 30 - 35 cm co mawunHcKo HabuBare, 30MEHOCTa Ha MaTepujanoT Ke ce M3BpLUn
MaLLVHCKN CO Barbak co Bubpaumu unu co apyr ypen 3a 3busane co snubpaumm go 98% 3buneHocT

yTBpAeHa no ctaHaapaeH MpoKTopoB onuT Npy oNTUManHa BraXHOCT.
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- 3eneHu NOBpPLUMHU

[osaTtpnyBate / Bpakawe Ha oOpaboTnmearta 3emMja BO POBOT MAaLUMHCKM UM pavyHO CoO
nnaHvpawe , M3paBHyBake Ha MOBpLUMHATA CrpemMa OKOMHMOT TepeH 6e3 HabuBawe co
A03BOSIEHO HaABULLYBaH-€ NpemMa OKOMHMOT TepeH 3a max. 5.0 cm.

M3BpweHnte paboTm Ha Hacun Ke ce nnakaat 3a m3  BrpageH Mmarepwujan.
lMoHypeHaTa eguHeYHa LeHa 3a Hacun ro BkryyyBaaT BO cebe uMHeweTO Ha paboTata Ha
MexaHu3auuja n paboTHaTa paka, BrpagyBaweTo Ha MaTtepujanoT o4 Uckon, HabusaHweTo 3aeHO

CO reomMexaHuykaTta KoHTpona og nabopaTopujata Ha M3BegyBayor.

|/|3BpLIJeHI/ITe pa6OTVI Ha fosaTtpnyBaHe ke ce nnakaat 3a m3 BrpageH MaTepMjan. I'IOHy,quaTa
eQnHe4YyHa ueHa 3a Hacun ro BKrydyBaaT BO cebe YMHEHETO Ha paGOTaTa Ha MeX8H|/|38LI,I/Ija "

paboTHaTa paka 1 BrpagyBarkeTo Ha MaTepujanoT of, UCKON.

745 Memod Ha meperse u Hansama

1. MeTtoante Ha Mepere ke ce npunarogaT Ha cTaHaapauTe Ha Penybnnka MakegoHuja.

2. KonuuunHaTta Ha BrpageHmnoT n NCKONaHNoT MaTepMjan Ke buae MepeHa crnopen eanHnunTe Kou
ce faneHun Bo I'IpenmepOT CO npecMeTKkaTta, CO KOpUctewe Ha KaTeropmsaquaTa Ha TepeHOoT

Kako LWTo e aeduHupaHo Bo rpagexxHute Hopmu GN 200

3. WckonaHuTe KonuuuHmu Ke bugaT npecMmeTaHn Kako pasnuvka nomMmery noctojHaTa coctojbda npea
OTNOYHYBaHETO Ha MCKOMOT M cocTojbaTta mocrne uckonot, ce noppasbupa geka MCKOMOT
noronem opf nNotpebute BO COMMACHOCT CO MPOEKTOT HeMa Ada buagart nnateHu. 3a nnakawbe
NCKOMOT Ke Brae nogeneH Ha NCKOM Ha HEKOXEPEHTHU M KOXEPEHTHU Kapnu a uctute ke ugat

AeduHnpaHn Ha nuue MecTo

4. 3ronemeHuTe KOMMYMHM Ha UCKOM, 3ronieMeHMoT obem Ha uckon Hema ga buge ogobpeH 3a
HannaTa, cem BO Crly4aun Kora reoMmexaHn4knuTe KapakTepmucTuKM Ha TEPEHOT Ha Nnue MecTo ce
pasnukyBaaT CO OHWE KOU ce AeUHMpaHn Bo €0TEXHNYKMOT U3BeLlTaj. MIHBECTUTOPOT cnopes
npeanorot Ha WHxeHepoT ke ognyyn 3a npouegyparta 3a ogobpyBawe Ha 3rornemeHuTe

KOJTMYNHWN Ha NUCKOI.

5. [OuHamukaTa Ha UCKOM Ke BKMy4YM OMLLUT UCKOM Ha POBOBW U AeTarneH UCKon Ao KpajHaTa dopma.
[ononHuTeneH nUckon 3a noctasyBare Ha GETOHCKa NoAnora 1 3alwTuta Bo cnyyaj Ha nasenba
Ha MPMUH Ha LEBKOBOAOT NPKy naT unu pexka Tpeba aa ce BKMy4YM BO KankynupTaHaTa eamHedHa
LeHa Ha paboTute, OoGMeHa Kako LeHa Mo AOMKeH MeTap MNM Kako paboTHa nosuuuja.
JlononHUTENHM TPOLLOLM HEMa Aa ce NpU3HaaT A0KOSKY MMa OOAAaTHU UCKOMyBaHa HanpaBeHu

of M3senyBayoT 3a Aa ce NnoedHOCTaBM Ua3rpaabara unu MHctTanauvjaTa.

6. KonuumHuTe Ha Hacun u 3aTpryBake ke GuaaT NnpecMeTaHu Kako pasnuka nomery cocrojbata
Ha n1ue MecTo npej OTNOYHYBaHe CO HAaCMMyBakEeTO UMM 3aTpryBakeTo U cocTojoaTta nocne

HacunyBawe / 3aTprnyBamwe U Habmeawe, ce nogpasdbmpa geka Hacunyeame / 3aTpnyBame Ha
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3rofieMEeHUTE KOMMYMHM Ha MCKOMaHWOT MaTepujan (BO COrMacHOCT CO MpeTxoaHaTa Touka)
Hema [a ce nnakaaT M Toa HacuryBake 3rofleMeHoO Haj NPOEKTUPaHMOT Npodun UctoTaka

HeMa Ja ce nnaka.

7. [oroBopeHaTa eaMHeyYHa LeHa Ke MM rnokpue cute paboTu NoBp3aHM CO UCKOM, NymnaHe Ha
noasemMHata Boja, MoAarpajyBad-€ Ha POBOBUTE, HacunyBawe, 3aTpryBare, TOoBapeHe,
TPaHCMOPT U AEMNOHNPaH-ETO Ha BULLOKOT Ha MaTepujan 1 CUTe OCTaHaTy aKTUBHOCTY NOBP3aHM
CO 3aBplUyBaHeTO Ha paboTaTa Bo ce crnopea MNpeamepoT co npecmeTkaTa. Bo HMeaeH cnyyaj
n3BedyBayoT He cMee Aa Gapa OOMONMHUTENHU PabOTHM MO3ULUM U KOMUYUHU 33 UCMPABHO

3aBpluyBame Ha paboTuTte.

8. O6HOBYyBaH-€TO Ha CTPyKTypaTa Ha naToT BO Cry4aj Ha u3Beada Ha NPeMUH Ha LeBKOBOOOT
non nat Tpeba aa buae BKMydYeHO BO eAuHeYHaTa LieHa Ha paboTa, UnuM Kako MeTpuy OOMMKHU

nnm Kako nocebHa nosuunja, 6e3 kankynuparwe Ha HakHagHa paboTta.

746 HecneuyucuyupaHu nosuyuu

EaonHeyHn ueHn n cneundmkaumm 3a Tun Ha paboTu KoM He ce BKIyYeHU BO OBUE TEXHWUYKM
Cneumndukaumm, HO 3a Kou ce jaByBa noTpba BO TEKOT Ha m3Benbarta, ke buaat geTepMUHMPAHM BO
cnopenba co paboTuTe BKIYyYEHW BO OBME TEXHUYKM CNEeunUKLMKM U CNopea WHCTPYKUMUTE Ha
UHxeHepor.

MN3roTteun,

Heuya CmeesaHocKu, dun.epad.uHx.
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8. YcnoBu un ynatcTBa Ha 6€TOHCKM KOHCTPYKLUU

8.1 bBeToHCKM n apMmnpaHoOGeTOHCKU paboTum
Mop oBoj BMA Ha paGoTu ce noapasbupaat paboTu 3a onnaTupakse, GETOHMpPatbe, apMupame

M 3acKkellyBalh€ Ha KOHCTPYKTUBHUTE E€JTIEMEHTU.

Mokpaj npenopakMTe BO BOBEAHMOT fAen onwTo 3a OeToHckute paboTu onuwaHu ce wu
NPOEKTaHTCKNTE MUCNEHa Kako KpuTepuym 3a u3Beaba nooadenHo 3a CeKoj KOHCTPYKTUBEH
enemeHT. Ce nogpasbupa geka M3BedyBayoT nNpakTUYHO KOHKypMpa CO COMCTBEHA TexHororuja 3a
KBanuTeTHa m3Beaba Ha OBOj BMA Ha paboTu. HaumHOT Ha KOHTporna ja nponuwyBa MIHBECTUTOPOT,
a BO cknag co NpoekToT 3a 6eTOH, OQ4HOCHO BO paMKUTe 3a KOHTpOra Ha KBanuTeToT Ha objekTute

no Tpaca.

3a ycnewHo n3BpwyBake Ha 6eToHckuTe paboTn, cornacHo MNBAB 87, M3BeayBadoT € OormKeH
Aa n3pabotn “ IpoekT 3a BETOHM “, BO KOj WUTO ce AeduHMpPaHM | TPaAHCMOPTOT, BrpadyBameTO U
HeraTa Ha nNpoekTupaHuTe 6ETOHN KaKO M HAYMHOT Ha KOHTPOMa Ha CBEXMOT OOHOCHO CTBPOAHATMOT

OEeTOH 1 COCTaBHUTE AENOBU.

8.1.1 Onwmu ycnoeu 3a uzeedba Ha 6emoHcKkume u apmupaHobemoHckume pabomu
OnwTn ycnoen 3a 6eToHcknte paboTm ce ogHecyBaaT 3a CUTE KOHCTPYKTUBHW €NEeMEHTU U

noTpebHo e ga Guagat 3emeHu Bo npeasug Bo MNpoekToT 3a 6eToH.

Mokpaj N3HECEHWUTE TEXHWUYKN YCMOBU 3a U3BEAYBake U KPUTEPUYMUTE 3a OLEHA Ha KBanMTeToT
Ha MaTepvjanuTe 3BeqyBayvoT € JOSKEH Aa ce NPUAPXKYBA U KOH BaXkeykaTa TEXHUYKA U 3aKoHCKa

perynaTtnea 3a OETOHCKM 1 apMupaHo BETOHCKKN paboTu.

Bo pamknTe Ha 0BOj NMPOEKT MOA OMWTW YCroBW ke BugaT HabenexaHu u ogpeneHn npenopaku

KaKO NOTCEeTHUK 3a |/|3BeD,yBa‘-IOT.

812 Uzpabomka Ha Koghpaxom - onnamupaH-e
KoHCcTpympaweTo Ha onnatata Mopa ga e BO CKnaj CO NiaHoBuTe 3a onnaTa Ha NOoOAEesHU

KOHCTPYKTUBHUN €TEMEHTU.

OnmeH3nnTe Ha onnaTtata Kako u cpeactea 3a notnupawke U noBp3yBake Ha onnartata

Mopa ga e Bo cknag co MKS.U.C9.400.

MpoekTupaHaTta onnata u ynoTpeba Ha cpeacTsa 3a 3aWTWTa Ha uctata Tpeba aa

00e30enat ngeanHo masHa nospLunHa 6e3 doneku.

N3BeayBayoT ja mpoekTupa onnatata Kako BO CKMaf CO CETO rope HaBedeHo, Taka M BO

CKMnag co ycBOeHaTa TeXHoIornja Ha rpagba npeseHTMpana Hu3 “ [NpoekT 3a 6eToHu “.
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8.1.3 BemoHupane

a) NMpeTxogHM ucnNUTyBaka Ha COCTaBHUTE MaTepujanu

Mpen oTnoyHyBaweTO Ha paboTaTta NOXenHo e M3eegyeBadoT Aa pacrnorniara co [0BOfeH 6poj
Ha Pas3HOBMAOHW MPETXOAHW UCTparn Kako Ha maTepujanuTte 3a GeToH (arperaT, LEMeHT, Boaa, W
AogaToun) Taka U Ha CBEXMOT, OOHOCHO CTBPAHATMOT OETOH COrfacHO CO BaXXEYKUTE MPOMnUCU n
ctaHgapan. Co gpyru 36opoeu N3eeayBayoT Tpeba ga nma UCKYCTBO CO Beke odopmeHa dhabpuka
3a OETOH, CO NepMaHeHTHU FoAMLLHW UCMUTYBaksa, TpajHU cHabayBauynm Ha LEMEHT u arperaT u
0hOpPMEHO AONroroAnILIHO NPon3BoACcTBO. [MpeTxogHu ucTparu rapaHTupaart geka OapaneTo 3a
GeToHMTe of OBOj NpoekT, ogHocHO “lMpoekT 3a GeToHn“ wu3paboteH opf W3eegyBadyort, ke buge

yCneLlHO peanuanpaHo.

0) NpoussoacTBO, TPAHCNOPT U BrpagyBake Ha 6eTOH
Mpon3BoacTBO, TpaHCMOPT W BrpagyBawe Ha 6eToH no noogaenHu nosvuum Tpeba pa ce
pa3paboTu Bp3 6Gasa Ha NpeTXoaHN UcTparu, a Bo cknag co 6baparwaTa Ha 0BOj NPOEKT 1 Npe3eHTupa

BO “lNpoekT 3a 6eToHN".

MponseoacTBOTO Ha OeToHUTE Mopa Oa e Bo cknag co NBAB 87 u npocnegeHo co opopmeH

Ha4MH Ha KOHTpONa.

TpaHCI'IOpTOT Ha OeToHUTe MOpa Oa Cce u3BpllyBa CO COOOBE€THUM CcOoBpeMeHun W1 npen ce

ncnpaBHU TpaHCNOPTHU cpeacTBa 1 Aa € npocsiegeHo co od)opmeH Ha4nH Ha KOHTpOJ1a.

BrpagysamweTo Ha 6eToOHUTE BO KOHCTPYKUMWM nogpasbupa ydpnawe Ha ceBexa 6eToHcka maca,
Kako n 30MBame Ha uctata. Ypnawe Ha O6eTOH BO KOHCTPYKUMUTE MOpa [a ce ocTBapyBa HU3
noceGHM NOMOLLHM CPeACcTBa “onyumn” AOKOMKY He ce KopucTu nymna 3a 6eToH. HaHecyBaweTo fa ce

BpLUM co croesun makcumym 30+50 cm.

Co 36buBaneTo MoOpa Aa ce obesbeam uctpnarwe Ha BO3QyxoT of bGeToHckaTta maca of efHa
CTpaHa, Kako U XOMOreHa Maca fa ro UCrosiHM KoppaxoT BO LeSOCT, a NOCeOHO 3aLUTUTHUOT CIOj

OKOIny apMartyparta.

Brpa,u,yBal-beTo n 36uBaneTo Tpeba ga ce BO cknag co KOHCTPYKUMMUTE LUTO Ce n3senyesaart, a UCTO
Taka n co KOH3I/ICTeHLI,I/1ja Ha cBexaTa 6eToHCka Maca, LITO CeKako ynatyBa yuTte efHall Ha

Kopenaumja Ha oBOj NpPoekT u “INpoekT 3a 6eToHn".

B) Hera Ha BrpageHuTe 6eTOHMU
Ha BrpageHvot 6eToH Mopa Aa My ce OBO3MOXaT YCMOBM NPOLECOT CO XuapaTtauuja HopmarnHo

[la Teye Kako 6u ce 3anasune GapaHUTe KapaKTEPUCTUKU Ha NpoeKTupaHuTe 6eToHu. HeraTa ce
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nponvwyea co “lpoekTt 3a 6eToHU“ npu wWTO Tpeba ga ce mMmaar BO npedpug cute daktopu
WTO AoBeayBaaT A0 Npebp3o cywewe Ha 6eToHoT. Ce npenopadyBa LUTO MOKACHO Badel-e€ Ha

onnaTtarta BO CKrnag Co KOHCTpPpYKUunTe WTO Ce n3segyeaar.

Herata kako OwuTeH pakTop 3a KBanmuMTeT He CMee [f[a ce 3aHemapu. Bo 3aBucHocT of
NPOEKTMPaHNOT BETOH 1 BPEMEHCKUTE YCMOBW CE NPONULLYBa Y BpPEMETPAEHETO Ha HEryBaHe Koe LUTO

Tpeba ga Tpae min. 7-14 geHa

r) Mpunpema Ha nognorara

Mpunpemake Ha noanorata e npeaBuUOeHO MpU MPEeKMHW Ha OeTOoHMpaweTo Kaj paboTHU
cnojHuum. Mpn Toa NpeaBMAEHO € OTCTpaHyBake Ha CUTE HEBP3aHW LEerOBY Of LLEMEHTHO MIEeKo U
arperaTot co wWTemoBawe. [lpea HaHecyBaweTO Ha BTOpPONMEHWOT 6eToH noTpebHO e noanoraTa
Ja ce HaBnaXHW HO He W ga buoe mokpa. ObpaboTteHaTa noanora Tpeba ga uma pamHu pabosu,
a Ha noBpLUMHATa MCMakHaTM OenoBu oA Bp3aHMoT arperart. [pen 6eToHMpaweTo ce npenopadvysa

noasorarta fa ce ucrnpcka co LemMeHTHO Mreko Bo pacteop 1.5 :1.

O) 3aBplHa o6paboTtka
BeToOHCKMTE NOBPLUMHM LUTO He ce onnaTtupaHu 3aBpLUHO ce obpaboTyBaaTt Taka ga ce gobue

mnaearnHo Mma3Ha, a no I'IOTpGGHa 1 BOAOHEeNnponycHa nospLunHa.

814 ApmMupayku pabomu

3a apmupatbe Ha OETOHCKMTE €enemMeHTM W KOHCTpyKuum ce ynoTpebyBa xuua co
avjametap ®<12 mm wvnm npadkn ®>12 mm og rnaTtka apmatypa GA 240/360 n og pebpacta
apmatypa RA 400/500-2. 3a apmupare Ha BETOHCKUTE eNeMeHTU 1 KOHCTPYKUMKM ce ynoTpebysaaT
n apmatypHu mpexun Q unu R MA 500/560.

Mpen noyHyBaweTO Ha apmupayknte pabotn nNoTpebHO e Aa ce m3BpLiaT UCIMTyBawa Ha
apmaTypara rno gujaMeTpu 1 KOHTPOnMpaaT HajBaXXHUTE KapakTEePUCTUKN: jakoCT Ha KUHEeHe, rpaHuua
Ha pa3BneKkyBake, M3O0MKyBawe NPU KUHEHEe W KOHTpakumjata. 3agormkutenHo Tpeba pfa ce
N3BPLLM KOHTPONA Ha KBanuTETOT Ha 3aBapyBake Ha HagaaaeHaTa apmartypa.

ApmaTtypaTa koja ce ynotpebyBa BO enemeHtTuTe oa o06jekToT Tpeba ga rm 3agoBonyBa
ycrioBute 3a kBanuteT geduHupaHn Bo NBAB 87 n BaxedkuTe ctaHgapau MKS C. K6.020/87,
MKS C. K6.120/86, MKS U. M1.091/86, MKS U. M1.092/87, MKS C. A4.035/66.

3a enemeHTUTE UM KOHCTPYKUMMUTE KOM BO eKkchnoaTaumja Ke OugaT U3noxeHu Ha
OMHaMu4kM  ToBapu, ynoTpebeHata apmatypa Tpeba pfa Omge uspaboTeHa 0 YenuKk Koj
3a40BoryBa YCMoBOT 3a AMHaMU4Ka jakocT, T.e. Aa nocedyBa noTpebHa jakocT Ha 3aMop.

ApmaTtypaTa Koja ke ce ynotpebyBa 3a m3paboTka Ha enemeHTUTe Of KOHCTpyKuujaTta
Tpeba fa 6uage GecnpekopHO yucTa M NpeumsHo mM3paboTeHa cnopen apmaTypHu nnaHoswu. [Npepn

npuroteByBake Ha apmMatyparta I'IOTpe6HO € Ja ce KOHTponupaat AOOJDKUHUTE BHeCeHU BO
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apmatypHuTe nnaHoBu. MoHTaxata Ha wucnopayaHata apmartypa Tpeba ga 6uage npeumsHo
n3BpLleHa BoAejkn cmeTka 3a merycebHute pactojaHuja Ha OggenHuTe apMaTypHU Npayvkn Kako m
3a 3alITUTHUTE pacTojaHunja. 3a Taa uen Tpeba ca bGugaT ynotpebeHn LEMEHTHM OpXKayun U NOOMETKU

— OUCTaHLepu.

815 3ackenyesam-e

YenuyHaTa LeBHa ckena npeTcTaByBa NpuUBpeMeHa KOHCTPYKLMja 3a NpeB3eMare Ha ToBapu of,
onnararta M CBEXO BrpafeHuoT 6EeTOH, Kako 1 3a NPUBPEMEHO (hUKCUpare Ha OONTUTe apMaTypHU
npayku.

3ackenyBateTo ce wu3BegyBa Bp3 6asa Ha npoekTHaTa [OKyMeHTauuja CcO BHUMATENHO

KOHCTpyupawe n AMMEeH3NOHNpaH-€e.

MoeouHeYHUTE LEBKM MOXe [a MnoHecaT [MaBHO UEHTPUYHM NpuTucouM Joaeka npu
€KCLEeHTPUYEH NPUTUCOK HOCMBOCTA UM Ce HamaryBa.
Ha WMN3BegyBayoT Ha pacnonarawe Haju4ecto My ce: Telwka ueBHa ckena @48,3 mm; S= 4,05 mm
(MKC C.B.5222 n DIN 2441) n necHa ueBHa ckena @48,3 mm; S= 3,50 mm (MKC C.B.5222 n DIN
2440). MNocebHo BnMjaHne NOTPebHO € Npu M3BeayBaHETO HAa MerycebHMUTE CMoeBM 3aToa LITO CO
HEBHMMATESTHO paKyBah-€ MOXE [a Ce 3arpo3v HOCMBOCTA, a co Toa n 6e3begHocTta. He 6u Tpebano
Aa ce BO ynoTtpeba LEeBHU Ckenu, CMojku M HaBpTKM 3adhaTteHn oa koposuvja. pen unssegba ce

npenopadyBa NpoBepKa Ha OeKnapupaHuTe KapakTepucTUKM 3a MaTepujanuTte WTo ce Bo yrnoTpeba.

8.2 TlocebHM ycnoBu 3a naseayBawe Ha 6€TOHCKU U apMUPaAHOOETOHCKM paboTu
HajHanpen Cce mnasppulyBsa 6eTOHVIpaI-be NMnoaoJTKeEH CJ'IOj 3a M3paMHyBak€ Ha noanorarta nog
TemenHarta nno4a. beToHckaTa noanora ce wu3BeayBa Bp3 CJ'IOj oA D,O6p0 HabweH Hacun co
nponuwaHa 36ueHocT. Co TEXHONOLWKNOT NPOEKT Tpeba Aa ce npeasnan HaunMHOT 3a CrpedyBake Ha
rybewe Ha Boaata of cBexaTa OeTOHCka Maca HWU3 HacWMoT, Kako M Mellawe Ha 3eMjeHUoT

MaTepwujan co 6ETOHOT.

Mpu nojaBa Ha YakanecT maTepujan Ha TNOTo 3a hyHAMpaHe, Kako anTepHaTuBa MoXe Aa ce

npumMeHun cnegHNoOT HaAYNH:

MNognorata og 4akanect MaTepMjan Cce 3apamMHyBa. MoTtoa Bp3 Hea Cce nocunyBa UEeMEHT BO
AOOBOJIHA KONMM4YMHa U UCTUOT Ce MNOonpcCkyBa CO BOAaA M MOBTOPHO Ce 3apaMHyBa. Ha TOj Ha4unH
LUEMEeHTHOTO MIJIEKO MeHETpupa BO YaKanectuoT MaTepMjan n o6e36e/:|,yBa pamMHa noBpLlnHA BpP3

Koja noHaTamy MoOXe Aa ce u3BedyBsa xuapousonauujarta.

Mpea oTnoyHyBakeTO Ha GeToHWpakeTo MNoTpebHO e fda ce Brpaau NpoekTvMpaHaTa
apmartypa v nocTasu npeapuaeHaTa onnarta, a kopaxkoT OYUCTU O NpaLuMHa M OTnagouw.

ApmaTypaTta 3a TEMENU ce NocTaByBa Bp3 AWCTaHUEpW NpeasuaeHn 3a oBaa nosuvuuja. 3a
MOHTMpake Ha apmaTtyparta npoekThpaHa Ge3 aHkepu MOTpeGHO e Aa ckena Co MOXHOCT 3a

durKcHpare Ha apMmaTypaTa BO NpoekTMpaHaTa nonoxoa.

Ounctpubyumja Ha TonnuHa bankaH EHepyn JOOEJ M 63/ 117



OcCHOBEH NPOEKT 3a NUHMNCKa MHAPaCTPYKTypa 3a nsrpagda Ha ToNnoBoA 3a HoBomarpageH objekT Ha ynuua 1613
(Kl 1734/138 — 0.Aepoapom)

MerycebHOTO nOBp3yBake Ha apMaTypHUTE MpPaykM Kako U pukcupameTo 3a KodpaxoT
Tpeba aa 0BO3MOXM HEMOMECTNMBOCT Ha apMaTypaTa npu BubpuparweTo Ha 6eToHckaTa maca.

MoHTupaHaTa apmaTypa cnopezg apmaTypHu OeTanu ja KOHTponupa nuue OBRacTeHO Of
MHBECTUTOPOT.

Onnatata Tpeba ga ja dopmaTta Ha NpPOeKTUPaHMOT OETOHCKM BOMYMEH BO TEKOT Ha
n3senyBamweTo. N3bpaHaTa onnaTta Tpeba ga rapaHTMpa MasHM GETOHCKM MOBPLUMHM MOroaHM 3a
HaHecyBaH€ Ha Xxmgpounsonauuja.

He ce posBonyBa uCTeyyBakbe Ha LEMEHTHOTO MIeko Ha wmerycebHute Bpcku. Co
HuBenupawe noTpebHo e ga ce 06e3bean Xopu3oHTUpPaHe Ha HeonnaTupaHaTa NoBpLUNHA.

M nokpaj pobpuoT npuctan o rpagexHaTa jama, cenak ce npernopadvyBa BrpagyBakwe Ha
6eToHOT co nomowHa nymna 3a 6eToH Bo cnoeeu of 30-50 cm npen ce 3apagn penatyMBHO
ronemata gebennHa Ha 6eToHCKMOT npecek. OBa He ja uUCKyvyyBa U MOXHOCTa 3a ynotpeba Ha
KpynHO3pH GETOH CO KopucTewe Ha neBauu. HaHecyBaweTo No wmpuHaTa U gormkuvHata Tpeba
npeunsHo ga e obpaboreHo BO [lpoekToT 3a 6eToH. Bo lNpoekToT 3a 6eToH noTpebHO e Aa ce
AajaTt u napaMeTpu 3a oueHa Ha cBexaTa 6eToHcka mMaca nocebHO 3HayajHu 3a oBaa nosuumja (
KOH3MCTEeHUMja No MmeTog Ha “CrnamMmn’, NoOYeTOK 1 Kpaj Ha BP3yBake 1 ApYyro)

36uBameTo Ha cBexaTa GeToHcka maca notpebHo e ga ce obpabotm Bo [lpoekToT 3a
GeToH kage WTO BO CKMNaa Cco npeaBuaeHata TexHonorvja Ha BrpagyBakwe NoTpebHo e ga ce
nponuwaT cpeacTBaTa 3a 3buBake OQHOCHO BpeMEeTO Ha 30MBaH-e Ha NOOAENHM CrOeBu, Npu LWTO
Tpeba aa vma Bo Npeasua 1 NOYETOKOT M KPajoT Ha Bp3yBak-e Ha cBexaTa 6eToHcka maca.

HeonnatMpaHaTa noBpwuHa ce o6paboTyBa Ha OBa HayvMHa. [0enoT Ha npecekoT BOH
apmartypata noTtpebHO e co nepgawerwe W [MNaHvYake ga ce NpUroTBM 3a MOCTaByBake Ha
xugpousonauujata. [lenot og npecekoT Mery apmartyparta notpebHo e 8-12 yaca no GeToHMpaHeTO

e ce o4ncT oa UeMeHTHO MJ1eKo U CUTe HeBp3aHW OeNoBWN.
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8.3 CpeayBaHe Ha TepeHoT

Mpen npepnaBake Ha 06jekToT BO ynotpeba , M3BeayBayoT € [AOMMKEH TEPEHOT OKony
camunoT 06jeKT aa ro ypeaw, T.e. Aa ro BpaTu Bo npBobuTHaTa coctojba (kako nped oTnoYHyBahe
Ha rpagb6aTta Ha o6jekToT).OBa ypeayBawe ondpaka: 3aTpynyBate Ha UCKOMUTE OKOMNYy TEMESHUTE
jamu; BMLLIOKOT Ha MaTtepujan ga ce OTCTpaHu WK 3apaMHW; €BEHTYanHW WUCKONW, AEenOHWUM Ha
martepujan unm CrmM4yHo, KoM MoXaT HEMOBOJHO Aa BfivjaaT Ha cTabunHocTa Ha TepeHoT, Aa Guaar
[oBefieHn BO MnoBofiHa ctabunHa nonox6a 3a koja nocebHo Tpeba Aa ce Norpwku Haa30pHUOT

opraH.

N3roTteun,

UNeuua CmeesaHocku, dunn.epad.uHX.
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9. Tpeamep n NnpeTcmeTKa Ha MaTepujanuTe, onpemaTa u paboTHaTta

paka - 3a rpageXxHuoT gen

OCHOBEH MNMPOEKT 3A JINHUCKA MH®PACTPYKTYPA 3A U3IPAABA HA TONN10BOA4 3A HOBOU3IPAAEH
OBJEKT HA Y/IULIA 1613 (KN 1734 / 138 - 0.AEPOIPOM)
FPALEXEH OEN
Pep. . EauH. | Konu- | EauHeyHa | BKynHo
Ha3sus Ha maTepujanute n onpemara
6p. mepa YMHa ueHa AeHapu
1 2 3 4 5 6

| ‘ NMPUMNMPEMHU PABOTU

1 | leogeTcko obenexyBatbe Ha TpacaTa Ha pPOBOT, CO
YTBPAYBakE Ha CUTE BUCMHCKM KOTU U OPYruU NOTPEe6HU

KOTU 3a 3amnoyHyBatbe Ha n3BeayBakbe.
NoeHTUdUKyBarbe Ha WMHCTaNaLMM KOM ja npecekysBaaT
TpacaTta Ha TONN0BOAOT U obenexyBatbe m' 8

2 3awTnTa Ha TpacaTa U 0b6e3benyBarbe CO NOCTaByBakbe Ha
3HaUM M 3aWTUTHM bGapuepu, XOpPM3OHTaNHA U
BEPTUKA/NHA  CUrHanM3aumja cornacHo  aobueHoTo
coobpakKkajHo pelleHune naywwan 1
3 Kpwere Ha nocToedyka apmupaHobeToHCKa noasiora,
WAN  SUAO0BMU,NA0YN, HULLK,LWIAXTM CO KOMMPEecop, Cco
MCTOBpPEMEH YyTOBap WM 0A4BO3 Ha MaTepujanoT [o

AenoHuja:
a)d=10-12cm m?2 1
b) d =15-20cm m? 1
c)d=25-40cm m? 0
BKYMNMHO NPUNPEMHU PABOTMU:
Pep. . EauvH. | Koan- | EaMHeyHa | BKynHo
Ha3us Ha maTepujanute n onpemarta
6p. mepa YMHa ueHa AeHapu
1 2 3 4 5 6

] 3EMJEHU PABOTU

1 MaLunHCcKKM nckon Ha 3emja og, |l Kateropuja 3a KaHaNCKK
pOB, WaxTM co oTtcranysarwe og +/- 10 cm, pauyHo
[oTepyBatbe M e4HOCTPaHO OThpPayBakbe Ha MCKONAHUOT
maTtepujan Ha 3 m o4 paboT Ha poBOT

a) gnabounHa og 0 4o 2 m m3 39

6) anabounHa 04,2 o 4 m m?3 15.5

2 PaueH nckon Ha 3emja og lll Kateropuja 3a KaHa/ACKK poB
CO eHOCTPaHOo oTdpnake HA UCKOMAHWOT MaTepujanoT
Ha 3 m of paboT Ha poBOT. (NoA3em. WHCTanal,
XvMAapousonaumja, HULWK)

a) anaboumHa o 0 4o 2 m m3 1.0

6) pnabounHa og 2 o4 m m3 0.5
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3 MNoBTOpPHO BpaKkake Ha 3emjaTa o4 UCKOMOT CO
MaLLMHCKM YTOBap M TPAHCMOPT 04, o4peanuwlTe 4o
06jekT (rpagnnuwTe)
a) payHo - co Habueare Ao noTpebHa 36mueHoCT m3
6) MalMHCKO - co HabuBatbe BO c/ioeBu, 36ueHoct 95%
yTBpAEHaA crnopes cTaHaapaeH [pokTopos onut npwu
ONTMMaANHA BAAXKHOCT, CO MOAyA Ha ctucameoct Ms>35
Mpa Ha BWCMHA Ha MNJAHYMOT Ha [AO/NHMOT CTPOj Ha
NOCTOEYKMOT KOJIOBO3 MU TPOTOAP. m3 384
4 | 3aTpynysatbe Ha POBOT CO WMCKOMAHWOT MATepPUjanoT Ha
3 m og paboT Ha poBoOT.
a) payHo - co HabuBame Ao noTpebHa 36MeHocT m3
6) MalLMHCKO - co HabuBarbe BO cnoesu, 36ueHoct 95%
yTBpAEeHa cnopes cTaHgapgeH [MpoKTopoB onuT npu
ONTMMAJIHA BAIAXXHOCT, CO MOAyA Ha ctucameoct Ms>35
Mpa Ha BWCMHA Ha MJIAHYMOT Ha AOJIHMOT CTPOj Ha
MOCTOEYKMOT KOJIOBO3 WK TPOTOAp. m?3
5 | TpaHcnopT Ha npeocTaHaTa 3emja o4, WCKOMOT co
MaLLMHCKM YyTOBap M 04,803 CO KMM KaMWUOH Ha JafeynHa:
a)po 5 km m3
6) o4 5 80 7 km m3 17.6
B) og 7 ao 10 km m3
r) Hag 10 km m3
6 | TpaHCNOpPT Ha NpeocTaHaTa 3eMja Of, UCKOMOT CO PAYHO
yTOBapyBak€ U 04BO3 CO KMM KAMMOH Ha JafeymHa:
a)po 5 km m3
6) o4 5 a0 7 km m3 0.5
B) o4 7 fo 10 km m3
r) Hag 10 km m3
BKYMNHO 3EMJEHU PABOTMU:
Pep. . EauH. | Konu- | EauHeyHa | BKynHo
Hasue Ha maTepujanute n onpemara
6p. mepa | 4MmHa ueHa AeHapu
1 2 3 4 5 6
1] ‘ BETOHCKN U APMUPAHO BETOHCKU PABOTHU ‘
1 HabaBKa, TpaHCnopT W BrpagyBake Ha MperKacta
apmatypa MA 500/560(8o apm. 6eT. nsioya, SUA0BM,UTH.) kg 488
2 HabaBka, TpaHcnopT M BrpagyBatbe Ha pebpacrta
apmatypa RA 400/500-2 (Bo apm. 6eT. naova, sMaosm,
UTH.) kg 195
3
HabaBkKa, TpaHcnopT 1 6eToHMpatbe Ha apM. 6eT. naouu,
suposu 3a waxtm, Mb 30 co HabuBare Ha 6eTOHOT.
(8o noTpebHa onnara). m3 6.5
Onctpnbyumja Ha TonnuHa BAJIKAH EHEPLIV OOOEJ - Ckonje I 67/117



OcHoBeH NPOEKT 3a NUHUCKa NHGPaCTPyKTypa 3a usrpagba Ha TonNnoBo4 3a HOBomM3rpagaeH o6jekT Ha ynuua
1613 (KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

4 | HabaBka, TpaHcnopT M 6eToHWparbe Ha nogJsora og
MpLIaB 6eTOH Ha KaHa v WaxTa U 0TBOP 3a NonunsaTeHa
waxta MbB 10 .(Bo noTpebHa onnara).
m?3 1
BKYNMHO BETOHCKN U APMWUPAHO BETOHCKU PABOTMU:

Pegp. . EauH. | Koau- | EauHeyHa | BKynHo
Ha3ue Ha maTepujanute n onpemara
6p. mepa YMHa ueHa AeHapu
1 2 3 4 5 6
v OCTAHATU PABOTU
1 PayHo Bagere Ha TepMmomn30/1aLmja U NakyBake BO

BPEKM CO CTOBPEMEH YTOBap M TPAHCMOPT A0 AEMNOHK]a. m?2 4.5

2 Bagetrbe (OTKpUBaHe) Ha apMMPAHOOETOHCKM NOKPUBHU
KaHaNCKKU NI0YM CO NCTOBPEMEH YTOBApP U 04803 Ha
MaTepunjanoT Ao AenoHuja m? 2.5
3 Bagere (oTKpMBakbe) Ha apMUpPaHO BETOHCKM
NMOKPUBHM KAHAJICKU NJI0YN, YNCTEHE U MOBTOPHO
nocraByBame. m? 2.5
4 HabaBka TpaHCnopT M BrpagyBakbe Ha TMEeCcoK Co
nponuwaHa rpaHynaumja (0 + 4 mm) , noa UEBKUTE CNOj
min d=10 cm, oKo/ay 1 Hag ropHaTa MBULA HA LieBKaTa Co
36meHocT 95%, yTBpAEeHa crnopes CTaHAapAeH
MpOKTOpPOB ONUT NPM ONTMMA/IHA BAAXKHOCT. m3 1

5 3asuayBarbe Ha OTBOPW Ha NPOAOPU BO LWAXTa U KaHanu
CO LMrNa BO LeMEeHTeH mantep m?2 0.2

6 3aBpLIHO 4YUCTEHE HA O06jeKTOT 04 CUTe NPeTxoaHo
n3BpLIeHn paboTu m? 14
7 N3paboTKa, TPAHCMOPT M MOHTAaXKa Ha Ye/inYyHa CKau of,
pebpacra apmatypa RA 400/500-2 3a BO wwaxTa, CNpema
JafeH LpTeXK, 3alTUTeHa CO aHTUKOPO3MBEH Npemas u
3aBpPLUHO 3aWTUTEHA CO 3aBpLUeH npemas. Kg 20

8 | N3paboTKa, TPAHCMOPT M MOHTaXa Ha Ye/IMYHa pelueTKa
33 BO LWIaxTa, 3alUTUTEHA CO aHTMKOPO3MBEH Mpemas u

3aBPLUHO 3alUTUTEHA CO 3aBPLUEH NPemas. Kg 5
9 HabaBKa, TpaHCMOPT M MOHTaXKa Ha MeTaneH(ryceH)

Kanak TUMM Npeere napu. 1
10 | fosesyBarbe Ha TpeBHUTE MOBPWMHM BO NPBOGUTHA

nono6a co NnaHMpatbe 1 3aTpeByBakbe. m? 20
11 | U3paboTKa Ha reoaeTcku enabopar. napu. 1

BKYMHO OCTAHATU PABOTMU:

PEKAMUTYNAP

| NPUNPEMHU PABOTU
I 3EMJEHU PABOTH
il | BETOHCKM N APMUPAHO BETOHCKU PABOTU

Onctpnbyumja Ha TonnuHa BAJIKAH EHEPLIV OOOEJ - Ckonje r 68/117



OcHoBeH NPOEKT 3a NUHUCKa NHGPaCTPyKTypa 3a usrpagba Ha TonNnoBo4 3a HOBomM3rpagaeH o6jekT Ha ynuua
1613 (KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

IV | OCTAHATU PABOTU

CE BKYNHO:
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OcHoBeH NPOEKT 3a NUHUCKa NHGPaCTPyKTypa 3a usrpagba Ha ToNnoBo4 3a HOBoM3rpagaeH o6jekT Ha ynuua
1613 (KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

O. TPAOUYKK OES
A1l. TPAOUYKK OEJ1 — MALUUMHCKU NMPOEKT

Liptex 6p.1 - CuTyauuja Ha NOCTOEYKMN 1 MPOEKTMPaH TONMOBOL HAaHECEHA Ha aKTyeneH
ayn PL, YEA, o.Aepogpom, I'T1 3.9.

LpTex 6p.2 - OcHOBa Ha NPOEKTUPaHMNOT TOMMOBOA HAaHECEH HA MOMeEHTarnHa cuTyauumja
CO rpaHMuM Ha napuenun n axypupaHa reogeTtcka nognora u nog3emMHu
nHcTanaumn 1:250.

LipTtex 6p.3 - OcHOBa Ha NPOEKTMPaHMOT TOMMOBOA HAaHECEH HA MOMEHTarnHa cuTyauuja
CO rpaHunuM Ha Nnapuenn n axypupaHa reogetcka nognora u noaA3eMHu
mHctanaumm 1:100.

UpTtex 6p.4 Aduncnosuumja Ha onpema Ha npoekTupaH Tonnosog 1:50

Liptex 6p.5 HapgosmkeH npodun — getan Ha Bne3 Ha HOBOMNPOEKTUPAHNOT TOMMOBOA BO
Lwaxra.

LipTex 6p.6 - letan Ha cnojyBate Ha PEHD o6BuBkaTa Ha npean3onMpaHnuTe YenuyHu

LieBKN — TepMocobupadka crnojHuua.

LpTtex 6p.7 - [leTan Ha NpeMuH nNpeky sua Ha Npean3onmnpaHun LLEBKN.

LipTex 6p.8 - fleTan Ha o3Ha4yBare 1 HAYUH HA NOCTaByBake Ha AunaTtaunoHu
nepHULN.

LpTex 6p.9 - MMeH31m Ha poB 1 OOMNOSTHUTENHU pacTojaHnja 3a NocTaByBake Ha

npean3orninpaHnTe LeBKWU.

LpTtex 6p.10 - fleTtan Ha HoBonpoekTupaHa waxta W 005. (dnmeHsum n gucnosunumja Ha
onpema).
LpTex 6p.11 - Mpadbnykm npukas Ha M3gomKyBaHkaTa 1 03HaKaTa Ha genHuuuTe o

TOMMOBOAOT NPEeABUAEH 3a PEKOHCTPYKLMja, cnpema nsspLueHaTa
npecmeTka Bo cOPTBEPCKMOT NakeT SiSKMR.

Ouctpubyumja Ha TonnuHa BAJIKAH EHEPLIV OOOEJ - Ckonje M 70/ 117



NETEHAA
= [ABAPWTW HA NOCTOEYKA WAXTA - MPUKNY4HO MECTO 3A MPOEI
== IOCTOEYKM TONNOBOA DN200 BO AB KAHAN CO FABAPMTH 1300x800mm
fusss NIOCTOEYKM TOM/MOBOA DN125 BO AB KAHA/ CO FABAPUTH 900x600mm
NPOEKTUPAH MPEAM30NMPAH TONNOBOAEH NPUKNYHOK DNS0/Dal25

HOBOMPOEKTUPAHA WAXTA 3A U3BEABA HA TOMAOBOAHMOT MPUKNYHOK DNSO
NPOCTOP NPEABMAEH 3A TONAWHCKA NOTCTAHULA HA OBJEKTOT (-3.00m)
ATMOCPEPCKA KAHANM3ALIMIA 0O XMAPOTEXHUYKW MPOEKT HA OBJEKTOT

mmsmmm E/EKTPWHEH KABEN NMPEABWAEH BO ENEKTPO NPOEKT HA OBJEKTOT
fmms KAHAN CO TENEKOMYHUKALIMCKW KABAW - AEK
mm=mm [10CTOEYKA BOAOBOAHA MPEXA
s [TOCTOEYKA ATMOC®EPCKA KAHANM3ALMIA
= [1OCTOEYKA ®EKANHA KAHANM3AUMIA
ONTUHKK TENEKOMYHUKALIMCKA KABEA
mmmm HAKAPEH TENEKOMYHWKALIUCKW KABE/

MPOEKTHO BWPO: 0/Ir0BOPOHO /IULIE: NOTMC: MEYAT: BIL
EEr MACTPUEYLMIA HA TONAMHA HA TPOEKT: M
BANKAH EHEPLM [I00EA - CKOMJE
. . . AKUMOHEPCKO APYWTBO 3A U3rPALBA W CTOMAHUCYBAKE CO
PEBURENT: MESAT: MHBECTUTOP: CTAHBEH NPOCTOP W CO AENOBEH NPOCTOP OA 3HAYERE 3A
PEMYBNMKATA - CKOMJE
TPALBA: OCHOBEH MPOEKT 3A NMHUCKA MHOPACTPYKTYPA 3A M3rPALBA
: HA TONANOBOA 3A HOBOM3rPAANEH OBJEKT HA Y/MLA 1613
(KN 1734 / 138 - 0.AEPO/IPOM)
MoTMMC:
NPOEKTAHT: : UPTEX: CUTYALMIA HA NOCTOEYKM W NPOEKTKPAH TOMNOBOA
ﬂ,ﬂHUE/] Munowebcku MESAT: HAHECEHA HA AKTYE/NEH AYN PL YEA, 0.AEPOAPOM,
rns3s
CONPXHHA: MHOPACTPYKTYPHU MHCTANALIMK
noTmmC:
COPABOTHUK: noTMC: MECTO: CKOMJE | PASMEP | TEXHWYKH BP.| 2388
DATYM: 2021 1:250 UPTEX BP. | 01




NETEHAA
[ABAPUTH HA MOCTOEYKA WAXTA - MPUKNYYHO MECTO 3A MPOE
IOCTOEYKM TOMAOBOA DN200 BO AB KAHAN CO FABAPHMTH 1300x800mm
EYKM TONNOBOA DN125 BO AB KAHA/ CO TABAPUTM 900x600mm
H MPEAM30/WPAH TONNOBOAEH NPUKNYHOK DNS0/Dal125

NPOCTOP MPENBI
e ATMOCPEPCKA KAHA,
mmmmmm E/EKTPWYEH KABE/ NPEN EH BO EAEKTPO NPOEKT HA OBJEKTOT
s KAHAN CO TENEKOMYHUKALIMCKW. KABNW - AEK
mm=mm [10CTOEYKA BOAOBOAHA MPEXA
s [TOCTOEYKA ATMOC®EPCKA KAHANW3AL
= [1OCTOEYKA ®EKANHA KAHANM3AUMIA

ONTUHKK TENEKOMYHUKALIMCKA KABEA
mmmmm HAKAPEH TENEKOMYHWKALIUCKW KABE/

AHA WAXTA 3A U3BEABA HA TOMNOBOAHMOT MPUKNYHOK DNSO
H 3A TOMAMHCKA NOTCTAHMUA HA OBJEKTOT (-3.00m)
AUWJA 00 XMAPOTEXHUYKM MPOEKT HA OBJEKTOT

HAMOMEHA: NMpukaxaxume dumensuu ce Bo Mempu

NPOEKTHO BYPO:
EEr AUACTPUBYLMIA HA TONAMHA

BANKAH EHEPLIM 100EN - CKOMJE

OrOBOPOHO NWLLE:

MNEYAT: BUL

HA MPOEKT: M

. : . AKUMOHEPCKO IPYIITBO 3A W3TPAIBA M CTOMAHUCYBARE CO
PEBULEHT: MESAT: MHBECTUTOP: CTAHBEH NPOCTOP 1 CO AE/OBEH MPOCTOP OA 3HAYERE 3A
PEMNYBAMKATA - CKOMJE
[PALBA: OCHOBEH MPOEKT 3A /MHWCKA HOPACTPUKTUPA 3A UTPALIEA
: A TOMNOBOA 3A HOBOW3TPALEH OBJEKT HA YMLA 1613
(KN 1734 / 136 - OAEPOLPOM)
noTnuc:
. OCHOBA HA MPOEKTUPAH TOMNOBOA HAHECEHA HA
NPOEKTAHT: Huen Munowebcku MEYAT: UPTEX: AT 1 OA3EMHA MHCT ANALIMK
, OCHOBA HA MPOEKTUPAH TOM/MOBOA HAHECEHA HA
CORPXUHA: AT 1 NON3EMHA MHCTANALIMM M TPAHMLIM HA KATACTAPCKH
nAPUEM
noTnuc:
COPABOTHHMK: noTnuc: MECTO: CKOMJE PA3MEP TEXHWYKK BP.| 2388
NATYM: 2021 1:250 UPTEX BP. 02
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NETEHAA

TABAPUTU HA TOCTOEYKA WAXTA
MOCTOEYKM TONNOBOA DN200 BO AB KAHAN CO TABAPUTH 1300x800mm
MOCTOEYKM TONNOBOA DN125 BO AB KAHA/N CO TABAPUTK 900x600mm
NPOEKTUPAH NPEAU30MMPAH TONNOBOAEH NPWKAYHOK DNS0/Dal25
HOBOMPOEKTUPAHA WAXTA 3A U3BE[IBA HA TOMN0BOAHWMOT MPUKNYHOK DNSO
NPOCTOP NPEABWUAEH 3A TONAWHCKA MOTCTAHWUA HA OBJEKTOT (H= -3.00m)
ATMOCPEPCKA KAHAMM3ALWIA 0fl XUAPOTEXHUYKK MPOEKT HA OBJEKTOT
ENEKTPUYEH KABEA NPEABMAEH BO ENEKTPO MPOEKT HA OBJEKTOT

HAMOMEHA: Mpukaxaxume dumensuu ce Bo Mempu

g&
X2
300

/O

¥/ {

MPOEKTHO BWPO: 0Qr0BOPOHO /IALIE: NOTMNUC: NEYAT: BUA
EEr NACTPUBYLIMIA HA TONAMHA HA TPOEKT: M
BA/KAH EHEPLM [I00EN - CKOMJE
. X . AKLMOHEPCKO PYWITBO 3A PANBA W CTOMAHUCYBARE CO
PEBUAENT: MESAT: MHBECTUTOP: CTAHBEH NPOCTOP M CO AENOBE OCTOP O 3HAHERE 3A
PEMYB/NMKATA - CKOMJE
TPALBA: OCHOBEH MPOEKT 3A /MHACKA UHOPACTPYKTYPA M3rPALBA
' HA TOMNOBOA 3A HOBOW3IPAAEH OBJEKT HA YAMLIA 1
KM 1734 / 138 - 0.AEPOAPOM)
noTMMC:
MPOEKTAHT: ) UPTEX: OCHOBA HA NMPOEKTWUPAH TOMAOBOA HAHECEHA H
ﬂClHUE/l MunoweBcku MEYAT: AN W NOA3EMHU MHCTANALKA
. OCHOBA HA MPOEKTMPAH TOMNOBOA HAHECEHA HA
COAPXMHA: AN ¥ NOA3EMHA UHCTANALIMA U TPAHWALIM HA KATACTAPCKU
NAPLE/M
noTAMC:
COPABOTHUK: noTNMC: MECTO: CKOMUE [ PA3MEP TEXHWM BP.| 2388
DATYM: 2021 1100 up}/{x BP. |03




HOBOMPOEKTUPAHA WAXTA 3A U3BEABA HA TONNOBOAHMOT MPUKNYHOK DN5O
NOCTOEYKM TONNOBOA DN125 BO AB KAHAN CO FABAPUTK 900x600mm

NETEHAA

NPOEKTUPAH NPEAW30/MPAH TONNOBOAEH MPUKNYHOK DN50/Dal125

OUNATALMOHW NEPHUALM THN |

—
—
= NPOCTOP MPEABMAEH 3A TOMAMHCKA MOTCTAHWLLA HA OBJEKTOT (H= -3.00m)
—

0]

Q|
e =
=

e 51l AKAPHA XHUA OB/OXEHA CO KATA)
XHUA “MACA CE TOEP34BA HA SETHSHATA LEBKA
1 KPA) HA CHCTENOT 3A KSBECTYBARE

_—

2 HECTO 34 MepthE

3 M0EP3YBAKE KA PABH AENOBH U KOTEHA

HAMOMEHA:
~TonnoBodom da ce ucnuma Ha npumucok od 2,5MPa.
~Mopadu nozonema npeznediocm, Bo demasume e
NPUKOXTH PACNOPEdOM HO EKCNOH3UOHUME NepHULU

cavo 08 HadBopewrama cmpana, ucmuom pacnoped Ha
excnax3uoHume nepruuu Baxu 3a doBodom u 3a
noBpamom u 3a BHampewsama cmpaa

~TonnoBoduom npuknysok Bo waxmama

3a ce usbede co knacusHu Sespadhu uebku

-Mla ce npobepam nomuckama u nobpamHama uebka

npu cnojyBareemo Ha Hobuom npeduzonupan monnobod

<o nocmojuuom Bpenotod Bo TC

~llokonky uma nompeda, usbedyBaom da ce Koucyamupa
<o Had30pHama cayxBa wa ATBE AOOE/ Conje

s, J

HANOMEHA: Mpukaxaxume
dumen3uu ce Bo Mempu

My

BE[

MPOEKTHO BWPO:
OWCTPUBYSLMIA HA TOMNMHA

0Ir0OBOPOHO NWLIE:

noTnuc:

MEYAT: B/A

HA MPOEKT:

M

BA/KAH EHEPLIM [I00EN - CKOMJE
. . . AKLIMOHEPCKO APYWITBO 3A W3rPAABA W CTOMAHUCYBAKE CO
PEBMHEHT' MEYAT: WUHBECTUTOP: CTAHBEH NPOCTOP W CO AENOBEH NPOCTOP O 3HAYEHE 3A
PEMYBNUKATA - CKOMJE
TPALBA: JOCHOBEH MPOEKT 3A NWHWCKA WUH®PACTPYKTYPA 3A U3FPANBA
! HA TONNOBOA 3A HOBOW3rPAQEH OBJEKT HA Y/WULA 1613
KN 1734 / 138 - 0.AEPOAPOM)
noTnuc:
MPOEKTAHT: : UPTEX: AMCNO3MUMIA HA ONPEMA HA MPOEKTHPAH
[llaHuen MunoweBcku MEYAT: Tonn0BoL
CONPXMHA: AMCMIO3MLMIA HA ONPEMA HA TOMNOBOAOT
0/l HOBOMNPOEKTUPHA WAXTA L0
NOTIMC: TOMNAUHCKA CTAHULLA HA OBJEKT HA T 3.9
COPABOTHMK: noTnuc: MECTO: CKOMJE PA3MEP TEXHWYKKU BP.| 2388
NATYM: 2021 1:50 UPTEX BP. | 04




ﬁ +6.50 H
+6.40 I ' NETEHA
=== HOBO[NPOEKTUPAHA IWIAXTA 3A U3BEAGA HA TOMAOBOAHMUOT NPUKNYYOK DN50
KAHA/N HA NOCTOEYKKM TOMNOBOA DN125 BO AB KAHA/ CO TABAPUTH 900x600mm
FY1 [TPOEKTUPAH MNPEAW30NWPAH TOMANOBOLEH MPUKNYYOK DN50/Da125
__ NPOCTOP NPEABWUAEH 3A TONAWMHCKA NOTCTAHWMUA HA OBJEKTOT (H= -3.00m)
Il = IUNATAUMOHU NEPHMLM TWN |
PY9' PY8
n
’E‘ +3.50 ’5‘
+3.40 I '
F F
[
PY13' PY8 J [ —
PY14 6 O
> a MPECEK A - A
L NMPU3EMJE : -
| 0.00/239.00/
| L (0.0)
TOMJIMHCKA MOTCTAHULA — .
o — /< it
N . Y —— 0.00/238.01/-GFZ
[AY13
PY13] PY15 A 0.1
PY13 1 4
o~ o o
g 29§ S 300 |
3.00 PODRUM
-3.95 2 7
-4.15 HOBOMPOEKTUPHA WAXTA 11005
— HATOMEHA: MpukaxaHume
dumensuu ce Bo mempu
[ ] [ ] —
NPOEKTHO BWPO: O[iIFOBOPOHO /HLLE: MOTIMNC: MEYAT: BUN
E r OUCTPUBYLKWIA HA TONAUHA HA NPOEKT: M
BANKAH EHEPLIM IOOEAN - CKOMJE
PEBUAEHT:
1 PEMYB/AMKATA - CKOMJE
rPALGA: i TONNOB0 3 HOBOASIPAREH OEJEKT HA SALA 1613
KM 1734 / 138 - 0.AEPOAPOM)
noTnuc:
MPOEKTAHT: NaHuen MunoweBcku NEYAT: LUPTEX: HALONXEH MPO®UN
COAPXMHA: HALLONXEH MPO®UN HA NPOEKTWUPAH TOMAOBOL 011
HOBOMPOEKTHPHA WAXTA [10 BAE3 HA TC HA OBJEKT HA
NOTANC: 39
G D COPABOTHMK: NOTNUC: MECTO: CKOMJE PA3MEP TEXHUYKK BP.| 2388
| LATYM: 2021 1:50 LUPTEX BP. 05




[T TEPMOCOBMPAYKA MAHXETHA

[ PEHD - OB/IOXEHA LEBKA

[ ] PUR - MEHA HA LEEBKATA

I YE/MYHA LIEBKA

N 3ANTHBHA TPAKA

I 0TBOP 3A MO/HEWE M EBAKYALIMIA HA
BO3AYXOT CO YEMOBM 3A 3ATBOPAHE

(] PUR - MEHA CMOJHMLIA

I PEHD - CNOJHULA CO TEPMOCOBMPAYKM
CBOJCTBA

——TEPMOCOBUPAYKA

CMOJHULLA
I ——T I I OTA HA UCKON
[ HA POB
1m 1m 2m 2m im im CNOJYBAME HA LIEBKWUTE
{0 3ABAPYBAHE
/ [ TEPMOCOBMPAYKA
T ’ CMOJHULLA
A ] Hi )
< NOKA/NHO
MPOANABOYEH
- ——HCKOM BO POBOT 3A
2m 2m W3BENYBAKE HA
3ABAPEHWTE CMOEBM
o S
o LN
= 2m —
MPOEKTHO BWPO: 0Qr0BOPOHO /IALIE: NOTIUC: NEYAT: BUA
EE r OUCTPUBYLMIA HA TONNKUHA HA TMPOEKT: M
BANKAH EHEPLIM AOOEAN - CKOMJE
. . . AKLIMOHEPCKO APYWITBO 3A W3rPAABA W CTOMAHUCYBAHRE COf
PEBMHEHT' MEYAT: WUHBECTUTOP: CTAHBEH NPOCTOP W CO AENOBEH MPOCTOP O 3HAYEHE 3A
PEMYBNUKATA - CKOMJE
TPALBA: OCHOBEH MPOEKT 3A NMHUCKA MHOPACTPYKTYPA 3A
! W3rPAABA HA TONNOBOA 3A HOBOWM3rPAAEH OBJEKT HA
YAULA 1613 (KN 1734 / 138 - 0.AEPO/IPOM)
noTnuc:
MPOEKTAHT: QlaHuen MunoweBcku MEYAT: LUPTEX: CNOJYBARE HA MPEAM30/UPAHK LIEBKK
COOPXWHA: LETANU HA TEPMOCOBUPAYKA CMOJHULA U
NETANW HA MECTATA HA CNOJYBAKE HA
NOTMMC: MPEIU30/MPAHUTE YEMMYHM LIEBKM
COPABOTHMK: noTnuc: MECTO: CKOMJE PA3MEP TEXHWYKKU BP.| 2388
NATYM: 2021 UPTEX BP. | 06




MPEMMH HM3 BETOHCKM SWA HA MPEAM30MMPAHW LIEBKM CO KOAEHO KOE
CBPTYBA HATFOPE WEMA HA 3ATITUBARE TPW TMPEMWH TIPEKY SKU

Co cekoj npemMuH Hu3 sud Ha 32pada, waxma uau kKaHan nompedHo e da ce nocmabu
Sua 3AWTHTHA KAMA 3A B . B 8 . B
| l V30MALMIA, MIPY MOHTAXA AA npcmew 3a 3anmuBare, sawmumHa kana koja ce HaBnekyBa Ha kpajom Ha ueBkama
\ CE 3AWTWUTH OO 3ATPEBAKE kade wmo 3aBpwyba PUR usonauujama u dokonky e nompedHo da ce nocmaBu u
\ ‘ [ | KOPA CE 3ABAPSBA npukny4ok 3a dojaBa Ha Bnaaa.
\ \ NPOCTOPHIA Co cekoj npeMuH HuU3 sud Ha 32pada, waxma uau kaHan nompedHo e da ce nocmaBu
| | | npcmeH 3a 3anmubawe, 3awmumHa kana koja ce HaBnekyBa Ha kpajom Ha uebkama
‘ N kade wmo 3aBpwyba PUR usonauyujama u dokonky e nompedHo da ce nocmabu u
[ < KOTA HA NOL \ _
KOTA HA TEPEH \ 7 | | MepHa kymuja (MepHa mouka)
/
J/ . e A A A A A ‘ 3ANTUBEH NPCTEH Bakapen kaden co
2 NVZZONVZZANV//ANNV/Z\\Vy / ‘ ‘ BO CPEAMHA HA duMen3uja
/- g / 7 / / / / ‘ SWaoT 3aBapera 3 x 15 mm 2 uau
/ g / y / Y s Y Y ‘ ‘ nouuHkyBaHa BakapHu XUuU co_
/ / / /% / / / / 3a6pmka co dbBe dumensuja 1,5 mm 2 co
. / 7S / J I'IO,D, / o HaBpmku M8 x 25mm Kapakmepucmuku ucmu
/ Y 4 M U aHMUKOpo3uBHa KQKO CeH30pCKUme
/ 3ANTUBEH NPCTEH L — —| saumuma Bodobu
VY,
/ BO CPEAWMHA HA \
/
PEHD - CMOJKA 4 SUAO0T
/ / d | | | 3AWTUTHA KATA
= 3A U30/IAUMIA,
- [ | | MPU MOHTAXA 1A
CE 3AWTHTH 04
= { | | 3ATPEBAKE KOTA
— H NPEMA TOPE SHI O TUM CE 3ABAPYBA
J/ J MepHa kymuja (MepHa mouyka) 3a koHmpona Ha ducmpudymuBrama Mpexa co kadencku yBodHuuu, co
MPU U300NXYBAHE HA g g g cmened Ha 3awmuma [P 65 u coodBemen mepMuHaneH 5/10'K 30 6 ceH30pCKU boaobu'w edeH nap Ha
uebku, dobod u noBpam, nompedHu 3a cucmem 3a demekuuja Ha dedekmu mun: Nordic, a cnoped MKC
EBKUTE A
. : TEMEN EN 14419:2009,

OA CE MNOCTABU 3AWTUTHA .
YENMYHA LIEBKA HW3 TEMENOT 3aedHo co dakapeH kaden 3a noBp3ybawe Ha ceHsopcku Bodobu IPS-IK co dumensuja 3 x 1,5 mm2 u

donxuHa cca. 5 m’, Kou uMaam ucmu Kapakmepucmuku kako ceH3opckume BodoBu Ha npouszBodumenom
unu coodBemHu, co nompedHama noBp3ayBayka apmamypa (kaden nanyyu, NAGCMUYHU  HOCauu,
mepMocodupayku upeBa u ca) u 3aBapybarwe Ha nouuHkyBaHa 3aBpmka M8 x 25 co kBanumem 8.8 Ha
uebka u co dBe HaBpmku M8 co kBanumem 8.8, npemaykaHu co aHmukopo3uBHa 3awmuma.

AT PACTO AN “h* 8O PEHD - LEBKA BO MPEYHHK BO (mm) MUH. OMXMHA HA MPEAW30MMPHA HA PEHD - MPEYHMK HA 3AWTMTHA
NPEAM30/MPAHA LIEBKA BO NPOCTOPKA LEBKA (mm)

UMK BO WAXTA A (mm)

100 90 - 225 100 90 - 225
125 250 - 450 125 250 - 450

150 500 150 500

BANKAH EHEPLIM I00EN CKOMJE

NPOEKTHO BUPO: 0AirOBOPOHO /MLLE: NOTMKC: MEYAT: BUN
EEI- NACTPUBYLMIA HA TOMAMHA HA MNPOEKT: M
| AMCTPUBYLIMIA |

PEBMAEHT: . . AKLIMOHEPCKO IPYIITBO 3A M3rPA/IGA U CTONAHUCYBAKE CO
. MENAT WHBECTUTOP CTAHBEH MPOCTOP W CO AENOBEH MPOCTOP O/ 3HAYERE 3A
PENYB/AUKATA - CKOMJE

TPALBA: OCHOBEH MPOEKT 3A /IMHWCKA MHOPACTPYKTYPA 3A
M3rPALBA HA TOMNOBOA 3A HOBOM3rPAQEH OBJEKT HA

Y/MLA 1613 (KN 1734 / 138 - 0.AEPOAPOM)
noTnnc:

MPOEKTAHT: Lanuen MunoweBcku MEYAT: LUPTEX: MPEMUH HA NPEAU30/MPHA LIEBKM HU3 SHA
. MPEMWH HA MPEAW30MPAHM LEEBKW HW3 BETOHCKK U
CORPXMHA: SUA 04 TYAM W NOBP3YBAILE HA CUCTEMOT 3A
LETEKTUPAKE HA NMPOTEKYBAKE HA MECTOTO HA
NOTIHUC: MEPEIE
COPABOTHMK: NOTIHC: MECTO: CKOMJE [ PA3MEP | TEXHWYKM BP.| 2388

NATYM: 2021 LUPTEX BP. 07




KOTA HA TEPEH

3ABPWEH CA0J KOJ MOXE [A BUAE:
TPEBHA MNOBPWWHA, BEKATOH WU
BETOHCKA NMATEKA, ACPANTHA
NOBPWWHA NUNW KOMBUHALIMJA HA

[IBE WAV NMOBEKE O HABENEHWTE
OCHOBHM 3ABPLIHX C/IOEBU

C/10J 0f1 3EMJA 0O MCKOMOT,
HACMMNYBAKBE HA POBOT

Da Da

ONOMEHYBAYKA NEHTA CO
HATIMWC "BHUMAHUE TOMAoBOA !

C/10J Ofi CMTEH MECOK HAL
NPEAN30/MMPARUTE LEBKW min. 10cm
PEHD - NPEAN30NUPAHN

HE/IMYHK LIEBKU

W3PAMHYBAYKK CN0J 04

CMTEH MECOK OA min. 10cm, CE
HACHUINYBA TIPEL

NOCTABYBAKE HA LIEBKUTE

NONHA KOTA HA WUCKOI
(ANABOYMHA HA POB)

N

UANETAP Da (mm) HA HATIOMEHA: AT0O/1I0T HA UCKOM HA POBOT BO KOJ CE MOCTABYAAT
"PEHD" 3AWTUTHATA 65 25 1 90 | 1108 125 Wazo | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 NMPEAN30NUPAHUTE LUEBKW 3ABUCK OO THUMNOT HA 3EMJATA BO KOJA CE
HEBKA BPLIX UCKOMOT, POBOT MOXE OA CE KOMA W MOJ NPAB Aron co
PAEP%"J'V'AT&/E]H#O(T';)E(BFL%)3A 3AN00NXUTENHO KOPUCTEHRE HA NMOAYNMUPAYKKA ENEMEHTMW.
MOHTAXA HA ueskute | 100 | 100 | 150 | 150 § 150 (¥ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 250 | 250 | 250 ONABOYUHATA HA POBOT 3A MNOCTABYBAHKE HA NMPEAU30NUPAHUTE LLEBKW,
KAKO U HAOO/MXHUOT MNPOPUN, KAPAKTEPUCTUKUTE HA HACUMNMHUOT
MATEPWUJAN U HAYUHOT HA HACUNYBAKE CE JAOEHW OETANHO BO
WHPHHA HA MCKON (B) (m)| 0,43 | 0.45 | 0.53 | 0578 0.60 [§0.63 [ 067 | 0.71 | 0.75 | 0.80 | 0.85 | 1.01 1.08 | 1.16 I'PAﬂE)KHVIOT ﬂ,E/] Oﬂ, MNPOEKTOT
MPOEKTHO BWPO: OQrOBOPOHO /MLE: MOTMWC: NEYAT: BUL
OWJAMETAP Da (mm) HA v EEI- QMCTPUBYLIMIA HA TONAMHA HA TPOEKT: M
"PEHD" 3AWTUTHATA | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 670 | #10 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 e e Blbi bl
LIEBKA wn PEBIEHT: MEYAT: M CTUTOP: | ROt T0P U CO RENbBE MEGCTOP Of SACERE oA
MWUHUMANHO (M) (mm) D FPALBA: OCHOBEH MPOEKT 3A /MHUCKA MHOPACTPYKTYPA 3A
A ® | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 500 | 500 | 500 | 800 | 900 | 900 | & | |rerme i s s oagroon
LLEBKUTE (@) NPOEKTAHT: Nanuen MunoweBcku HEYAT. LUPTEX: [MMEH3WM HA POB 3A MOCTABYBAE HA
g MNPEAU30NUPAHA LIEBKK
WWPUHA HA MCKON (B) (m)f 925 | 135 | 1.45 | 157 | 171 | 179 | 187 | 230 | 250 | 2.70 | &.60 | 5.10 | 5.30 COAPXMHA: IUMEHZHA fs POB 34 TOCTABIBARE Ha
| | ﬂAT‘:JI":I: 2021 LUPTEX BP. .09
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HAMOMEHA: NMpukaxaxume dumensuu ce Bo Mempu
MPOEKTHO BWPO: 0ANr0BOPOHO /MLIE: NOTMNUC: NEYAT: BUA
HA MPOEKT: M

BE[

v

OWCTPUBYLMIA HA TOMNMHA

wiEEETTers | BANKAH EHEPLUM [0OEN - CKOMJE
PEBWUAEHT: NEYAT: WHBECTUTOP: AKLMOHEPCKO APYWITBO 3A M3rPALBA M CTOMAHMCYBARE CO
CTAHBEH MPOCTOP M CO AENOBEH MPOCTOP Ofl 3HAYERE 3A
PENYB/MMKATA - CKOMJE
TPALBA: OCHOBEH MPOEKT 3A AMHWCKA WHOPACTPYKTYPA 3A W3TPABA
’ HA TONNOBOA 3A HOBOM3rPALEH OBJEKT HA Y/MUA 1613
KM 1734 / 138 - 0.AEPOAPOM)
noTnuc:
MPOEKTAHT: ﬂU.HUE/] MU/TOUJEBCKU NEYAT: UPTEX: NETAN HA HOBOMPOEKTUPAHA LWAXTA LU005
COAPXWHA: [NUMEH3WX U AUCNO3KLMIA HA ONPEMA
noTnnc:
COPABOTHMK: noTnnc: MECTO: CKOMJE PA3MEP TEXHWYKW BP.| 2388
LATYM: 2021 1:250 LUPTEX BP. 10




Distortion factor: 4,1
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GEF program | Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd.
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Customer: ITBE
Calculation: TOMNOBOAEH NPUKNYUOK Al CAM

Loading case 3: cold
Reference loading case 2: hot




OcHoBeH NPOEKT 3a NUHUCKa NHGPaCTPyKTypa 3a usrpagba Ha ToNnoBo4 3a HOBoM3rpagaeH o6jekT Ha ynuua
1613 (KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

A2. TPAOUYKU OEJ — TPAOEXEH NMPOEKT

LpTex 6p. 1 - Cutyauumja 1:250

Liptex 6p. 2 - HapomkeH npodun 1:100/500
Liptex 6p. 3 - MonpeyeH npocmn Ha poB

Liptex 6p. 4 - KOO®PPAXEH MNAH LWO05
Liptex 6p. 8 - APMATYPEH TJ1AH LL005

LpTtex 6p. 12 - AETAIT HA CKAJT BO LWWAXTU
Liptex 6p. 13 - AETAIN HA PEWETKA BO LWWAXTA

- CEUNDOUKALUMJIA U PEKATTUTYTNALNJA HA APMATYPA

Ouctpubyumja Ha TonnuHa BAJIKAH EHEPLIV OOOEJ - Ckonje M 71/117



T1
km 0+007.13
X = 539577.03

Y = 64855257
4

s TABAPWTW HA MOCTOEYKA LWAXTA - NPHKNYYHO MECTO 3A MNPOE
Wmsmms OCTOEYKM TONNOBOA DN200 BO AB KAHA/ CO FABAPUTH 1300x800mm
j MOCTOEYKM TONAOBOA DN125 BO AB KAHAA CO FABAPUTH 900x600mm
NPOEKTWUPAH  MPE.
== HOBOMPOEKTUPAHA WAXTA 3A W3BEABA HA TON/NOBOAHMOT MPUK/AYHOK DNSO
NPOCTOP MPENBHAER 3A TON/AWHCKA NOTCTAHULA HA OBJEKTOT (-3.00m)
e ATMOCPEPCKA KAHA/M3ALMIA O XMAPOTEXHMHKW MPOEKT HA OBJEKTOT
mmsmm  E/EKTPMYEH KABE/ NPEABMMEH BO E/EKTPO MPOEKT HA OBJEKTOT
pmm KAHA/ (O TENEKOMYHUKAUMCKM KAB/M - AEK
mmmmm (JOCTOEYKA BONOBOAHA MPEXA
s NOCTOEYKA ATMOCOEPCKA KAHA/M3ALMIA
s [JOCTOEYKA ®EKA/NHA KAHAMM3AUMIA
ONTUYKK TENEKOMYHUKALIUCKM KABE/
mmmmm BAKAPEH TENEKOMYHUKALIMCKM KABEN

NETEHAA

MPMKNY4OK DNS0/Dat25

km 0+000.00 I

X = 5395733
Y = 6485465

s MPOEKTHO BHPO: OAr0BOPOHO /MALIE: noTIvC: TEUAT: B
B E r OMCTPHBYLIMIA HA TOMMMHA HA TIPOEKT: r
BANKAH EHEPUM 00EA - CKOMJE
. . . AKLWMOHEPCKO [IPYWTBO 3A U3rPANBA U CTOMAHUCYBAKE CO
PEBMAEHT: MEHAT: MHBECTUTOP: CTAHBEH NPOCTOP X CO AENOBEH NPOCTOP 04 3HAYEHE 3A
PENYB/NMKATA - CKOMJE
TPAOBA: OCHOBEH MPOEKT 3A /IMHUCKA MH®PACTPYKTYPA 3A M3rPALBA
: HA TOMNNOBOA 3A HOBOW3MPAEH OBJEKT HA YNWLIA 1613
(KN 1734 / 138 - 0.AEPOAPOM)
noTMC:
MPOEKTAHT: MBuua CmeBaHocku MEYAT: UPTEX: CUTHALMIA
COAPXMHA: 03HAKA HA CTALIMOHAXM M KOOPAVHATU
e
COPABOTHUK: NoTINC: MECTO: CKOMUE [ PA3MEP | TEXHWdKM BP.| 2388
NATYM: 2021 1250 UPTEX BP. | 01
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242.00 :
241,00 :
24:0.00 5
239.00 I NPEAN30NUPAHN LIEBKWK
238.00
237.00 I 3ASU1YBAKHE HA OTBOPWU BO LWAXTHU
236.00 APMWPAHOBETOHCKA KOHCTPYKLHJA
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HAK/IOHU U PACTOJAHMIA 238.30 @?ﬂ@ 238.35
0:000.00 ~ N[0:007.13
KOTW HA TEPEH o o
KOTA HA HACKMN CO NECOK OPE s 2
KOTA HA HACKN CO NECOK [OOANE ; =
’ NPOEKTHO BWPO: 0ATr0BOPOHO /MLIE: : MEYAT:
" EEr OMCTPUBYLIMIA HA TOMAMHA e aﬁﬂ“POEKT: r
s | BAIKAH EHEPLIM I00EA - CKOMJE
PEBUAEHT: MEYAT: MHBECTUTOP: ek TPOCTOP  CO AEAOBEN MPOLTOP O SHAYERE 34
NONXWHA U 03HAKA HA CEKLIMK DN50/Da125 A=0.46 e
TPALBA: EgpgfﬁgAﬂPOEKT 3A NMHUCKA MHOPACTPYKTYPA 3A
CTALIMOHAXA = é noTInC: S ks 1 135 - opgpogean
3 K MPOEKTAHT: MBuua CmeBaHocku MEYAT: UPTEX: HAROAXEH NPO®HA
713
| | COAPXUHA: HWBENALIMOHO PEWEHME HA TOM/OBOA
W-005 .
0+000.00 S 90° 2 NOTMAKC: -
CMTHALI-MJA COPABOTHHK: noTnuc: MECTO: CKOMJE PA3MEP TEXHWYKK BP.| 2388
NATYM: 2021 1:100/500 | LUPTEX BP. 02




[MpomeHnuBeo

MpomeHnunBeo

MOMPEYEH NMPECEK HA
3EJIEHA MOBPLUMHA

3eneHa noBplMHa, MaTepujan og uckon
CO [03BOJIEHO Ha[BULLYBaHE
Makc. 5.0 cm o4 OKOMHUOT TEpPEH

MaTpujan og uckon , d= NPOMEHNBO
MaTepujanoT ce 361uBa MaLLMHCKN
0o 95% opg ctaHpapaeH lNpoktop

in 10 cm

DN |

| Tecok co roneMumHa Ha 3pHOTO 0f
0 0o 4.0 mm d=2xmin10 cm+®2

MOMPEYEH NMPECEK HA YINLA
(ACOPAITTHA NMOBPLUNHA)

85 % 36MeHoCT No cTaHaapaeH NPOKTop

MNpeausonupaHa LeBka

min 10 cm |

AB-11 acdant

BNHS-22 acdant

[MpomeHnuBo

MpomeHnuBeo

TamnoHckwm cnoj, d=30cm matepujanoT ce 36mBa

MalunHckn go 98% op ctaHgapaeH MNpokTtop

Matpwujan og uckon , d= NpoMeHNNBO
MaTepujanoT ce 36uBa MaLLMHCKN
0o 95% op ctaHgapaeH lNpoktop

in 10 cm

DN |

| lMecok co ronemMnHa Ha 3pHOTO 04
0 0o 4.0 mm d=2xmin10 cm+®2

85 % 36MeHoCT No cTaHaapAeH NPOKTop

N MpeausonupaHa LeBka

min 10 cm |

MOMPEYEH NPECEK HA
TPOTOAPCKA NMOBPLUMHA

TpoToapHa noBpLUnHa

[MpomeHnuBo

[MpomeHnuso

/DN |

g
(TR i
44.' ,v‘..' .;‘, "‘j
- T 4:
a9,
. &
4 '.q.
Y . ~4"q'
4. s 4

[
T TR P TamnoHckwm cnoj, d=30cm maTtepujanoT ce 36usa
/ MawunHcku 0o 98% op ctangapaeH lNpokrop
e MaTpujan oa uckon , d= NPOMEHINBO
4 g maTtepujanoT ce 36MBa MaLLMHCKM
o| 080 95% op ctaHgoapaeH MNpoktop
A ' =

Mecok co ronemmHa Ha 3pHOTO 0f,
0 0o 4.0 mm d=2xmin10 cm+®2
85 % 36MeHoCT no cTaHaapaeH NPOKTop

MNpeausonupaHa LeBka

=
[&]
E | D | =
| | =
A e
DN 2DN50
o 125
E 135
D 190
A 460
O/IFOBOPOHO /IMLIE: noTnuc: NEYAT:

NUCTPUBYLIMIA HA TONNUHA
BA/NKAH EHEPLIM [I00EN - CKOMJE

BUA
HA TMPOEKT: r

PEBUAEHT:

noTnuc:

NEYAT:

N [AKLIMOHEPCKO APYWITBO 3A U3rPALBA W CTONAHMCYBARE CO
MHBECTUTOP: CTAHBEH MPOCTOP W CO AENOBEH MPOCTOP OA4 3HAYEHE 3A
PENYBNWKATA - CKOMJE

TPALBA: PCHOBEH NPOEKT 3A IMHUCKA MHOPACTPYKTYPA 3A UIMPALBA
: HA TONNOBOA 3A HOBOM3IPAAEH OBJEKT HA Y/MLA 1613
KN 1734 / 138 - 0.AEPOAPOM}

NPOEKTAHT:

noTnuc:

MBuua CmeBaHocku

NEYAT:

UPTEX: MOMPEYEH NPECEK HA POB

COQIPXUHA:
NIUMEH3UK U NPECEK HA POB

COPABOTHWK:

noTnuc:

MECTO: CKOMJE PA3MEP TEXHWYKW BP.| 2388

NATYM: 2021 LUPTEX BP. 03
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LMCTPUBYLIMJA

NPOEKTHO BWPO:

El

0roBOPOHO /MLIE:

NOTMKUC: MEYAT:

BUA
HA MPOEKT: r

PEBMAEHT: MEYAT: MHBECTUTOP: ANl 3A U3rPAJIBA W CTOMAHUCYBAE CO CTAHBEH
NPOCTOP M CO [IE/IOBEH MPOCTOP O/l 3HAYEHE
3A PENYBAWKATA - CKOMJE

TPALBA: OCHOBEH MPOEK 3A M3rPAABA HA CEKYHIAPEH
TONANOBOA €1.020.295 04 HOBOMPOEKTUPAHA WAXTA W267
NoOTIMC: HA TOMN0BOA CO O3HAKA (1020 10 HOBOMPOEKTUPAHA
i WAXTA 11030 BO B/IM3UHA HA YN.BAHTEN TOLOPOBCKK
MPOEKTAHT: MBuua CmeBaHocku d8.2.u NEYAT: LUPTEX: KO®PAXEH NNIAH HA WAXTA 005
COAPXHHA: AWMEH3MN HA A. BETOHCKM ENEMEHTH
MoTMMC:
COPABOTHHK: MoTMMC: MECTO: CKOMJE [ PA3MEP | TEXHHYKM BP.[ 2375
OATYM: 2020 1:50 LIPTEX BP. 04
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OETAN 3A IUCTAHLIEPU BO MNOYA

=t

o c '\— CNOPEAEH NPABELL

=t

h= BMCMHA HA QUCTAHLEP (HANBOPEWHA MEPKA)

FNABEH NPABEL

1 60R@10 L=108 (60)

OETAN 3A AUCTAHLIEPW BO Ab SUOOBU

—— PA3LENHA APMATYPA

g g

° o
]

\
L NIABHA APMATYPA

d = BUCMHA HA ABb SU[0BHK

e | e

I 30 |I
25 25
-~ 16
16 8

\
- PA3ENHA APMATYPA

51R@8 4

ﬁ% — TNABHA APMATYPA
7 jt

2 80RU@10 L=86 (80)

1R@8

1

3 RU@8/20 cm

3 4RU@8/20
4 1RD8
(=} | 8
5 1R24 )
2 0TBOP %
3A KANAK 4
600 x 600 <t
P= (sp]

0 60 0

MPOEKTHO BWPO: 0Ar0BOPOHO /MLE: MOTMNUC: NEYAT: BUA
E r HA MPOEKT: r
PEBMAEHT: NEYAT: WHBECTUTOP: AQl 3A U3rPAOBA W CTONAHWCYBARE CO CTAHBEH
MNPOCTOP M CO AENOBEH MPOCTOP O 3HAYEHE
3A PEMYBAMKATA - CKOMJE
TPANIBA: OCHOBEH MPOEK 3A M3TPAABA HA CEKYHAAPEH
TONANOBOA (1.020.295 Ol HOBONPOEKTUPAHA WAXTA 267
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LLnnkn - cneundpmkaumja

O3H. dopma n mepka 1%} lg n Ign Hanomena
[cm] [m] [kom] [m]
Pos 1 (SHO05) (1 kom.)
1 125 10 1.25 4 5.00
Pos 0 (SHO05) (1 kom.)
1 125 10 1.25 4 5.00
Z1 (SHO005) (1 kom.)
Te}
1 - 10 0.85 36 30.60
70
16
2 ® ©|? 8 0.82 14 11.48
16
Z2 (SHO005) (1 kom.)
Yo}
1 - 10 0.85 30 25.50
70
Z3 (SHO005) (1 kom.)
16
1 ® ©|? 8 0.82 14 11.48
16
Yo}
2 - 10 0.85 38 32.30
70
Z4 (SHO005) (1 kom.)
Yo}
1 - 10 0.85 30 25.50
70
Distanceri (SH005) (1 kom.)
30
1 s 3 10 1.08 60 64.80
25 25
16
2 © e 10 0.86 80 68.80
16
30
3 Te © 8 1.10 8 8.80
30

ArmCAD 6 [Build 6312]
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LLnnkn - cneundpmkaumja

O3H. dopma n mepka 1%} lg n Ign Hanomena
[cm] [m] [kom] [m]
96
4 S 8 2.14 1 2.14
11
80 -
5 o 8 1.82 1 1.82
©
11

ArmCAD 6 [Build 6312] Registered to DTBE Radimpex - www.radimpex.rs
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Lnnkn - pekanutynaumja

%] Ign EnnHeyHa Texuna TexuHa
[mm] [m] [kg/m’] [kal
RA2
8 35.72 0.41 14.47
10 257.50 0.63 163.00
BkynHo (RA2) 177.46
BkynHo 177.46

ArmCAD 6 [Build 6312]

Registered to DTBE

Radimpex - www.radimpex.rs
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Mpexu - cneundmkaumja
Mosnuwja Q3Haka Ha Mpewf B L n EavHeyHa TexuHa | BkynHa TexuHa Hanomena
[em] [em] [kg/m2] [kg]
Pos 1 (SHO05) (1 kom.)
I-1 | Q-335 | 206| 276| 2| 5.26| 59.72|
BkynHo 59.72
Pos 0 (SHO05) (1 kom.)
I-1 | Q-335 | 210| 280| 1 | 5.26| 30.93|
BkynHo 30.93
Z1 (SHOO05) (1 kom.)
I-1 Q-335 215 240 2 5.26 54.28
I-2 Q-335 182 240 2 5.26 46.00
BkynHo 100.29
Z2 (SHOO05) (1 kom.)
I-1 Q-335 210 240 2 5.26 53.02
BkynHo 53.02
Z3 (SHOO05) (1 kom.)
I-1 Q-335 215 240 2 5.26 54.28
I-2 Q-335 182 240 2 5.26 46.00
BkynHo 100.29
Z4 (SHO005) (1 kom.)
I-1 Q-335 210 240 2 5.26 53.02
BkynHo 53.02

ArmCAD 6 [Build 6312]

Registered to DTBE

Radimpex - www.radimpex.rs
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Mpexu - pekanutynaumja

Q

3HaKa Ha Mpe»«la

B L EavHeyHa Texuna BkynHa TexuHa HeTo BrpageHa TexuHa
[cm] [cm] [kg/m2] [kal [kal
Q-335 215 605 5.26 547.36 390.38
BkynHo 547.36 390.38

ArmCAD 6 [Build 6312]

Registered to DTBE

Radimpex - www.radimpex.rs



OcHoBeH NPOEKT 3a NUHUCKa NHGPaCTPyKTypa 3a usrpagba Ha ToNnoBo4 3a HOBoM3rpagaeH o6jekT Ha ynuua
1613 (KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

1. \3NE3EH U3BELUTAJ Oy CO®TBEPCKW NAKET GEF SISKMR

I'Ipvlnor 1 - NaneseH I/I3BeLIJTaj o jaKOCHaTa npecMeTKa Ha NOCTOEeYKMOT 1 TONJIOBOAOT npeaBnaeH 3a n3Benba.
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKIYYOK AL CATM Loading case 0

sisKMR Project

Customer - ATBE

Commission -No. : 2388

Title - TOMIOBOAEH MPUKITYYOK AZ CATM

sisKMR version  :24.9.0.0

Timestamp :18.02.2021 10:50:29

Description . Import file: c:\users\milos\desktop\input_sis_kmr_v2.dwg

Calculation basis

- EN 13941: 2010-12 for underground pipes
- EN 13480 (08/2002) for pipes aboveground

- Dimensioning of wall thicknesses under internal pressure must always be performed in accordance with

the special standards.

Input data

Minimum operating temperature
Reducing factors for friction force

Start point ID

End conditions: fp
Outer diameter

Wall thickness

Diameter casing

Medium pipe material
E-Modulus

Coefficient of expansion
Yield strength

Tensile strength

Section mass

Maximum operating temperature
Installation temperature
Internal overpressure
Allowable axial stress
Horizontal length component
Local pre-stressing

Division

Bedding type

Start point ID

Horizontal length component
Horizontal angular deviation
Angular deviation in space
Bend radius

Bend wall thickness

Division

Bedding type

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021

10,00°C
1,00 1,00 1,00

Line: 1 / Section: 1
A0010, Point type: FE1
1,00
60,30 mm
2,90 mm
125,00 mm
P235GH_EN253
207,72 kN/mm?
1,23 E-05 1/K
210,20 N/mm?
360,00 N/mm?
7,85 kg/m
110,00°C
10,00°C
16,00 bar
191,00 N/mm?
1,21m
0,00 mm
2

Air bedding
Line: 1 / Section: 2

A0015

1,21m
90,00 °
90,00°

137,50 mm
2,90 mm
2
Air bedding

Project: INPUT_SIS_KMR_V2 1
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OCHOBEH NPOEKT 3a NIMHMCKA MHAPACTPYKTypa 3a uarpagba Ha ToNnoBo4 3a HoBoOM3rpageH o6jekT Ha yrvua 1613
(K 1734/138 — 0.Aepogpom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNNOBOAEH MPUKNYYOK AQ CAMN Loading case 0

Line: 1 / Section: 3

Start point ID A0020
Horizontal length component 0,50 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 1 / Section: 4
Start point ID AD022 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 0,50 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 1 / Section: 5
Start point ID A0025
E-Modulus 207,71 kKN/mm?
Coefficient of expansion 1,23 E-051/K
Cover at section end point 1,00 m
Friction angle of soil 32,50°
Specicfic weight of soll 19,00 kKN/m?
Horizontal length component 595m
Division 24
Bedding type NO40
Line: 1 / Section: 6
Start point ID A0027
E-Modulus 207,72 KN/mm?
Coefficient of expansion 1,23 E-05 1K
Horizontal length component 1,30 m
Horizontal angular deviation -120,00 °
Angular deviation in space 90,00
Bend radius 137,50 mm
Bend wall thickness 2,90 mm
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 1 / Section: 7
Start point ID A0030
End point ID TTO1
Horizontal length component 0,00 m
Vertical length component -0,40 m
Length in space 0,40 m
Horizontal angular deviation 30,00 ©
Angle of intersection 90,00 °
T-piece construction type DN125/50 , welded on
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 1
Start point 1D B0010, Point type: FP
Quter diameter 139,70 mm
Wall thickness 3,60 mm
Diameter casing 225,00 mm
Medium pipe material P235GH_EN253
E-Modulus 207,72 KN/mm?
Coefficient of expansion 1,23 E-05 1K
Section mass 29,73 kg/m
Maximum operating temperature 110,00°C
Installation temperature 10,00°C
Internal overpressure 16,00 bar

Allowable axial stress

191.00 N/'mm?

Time: 1050:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V?2
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case O

Horizontal length component
Local pre-stressing

Division

Bedding type

Start point ID

End conditions: myw
Horizontal length component
Division

Bedding type

Start point ID

End conditions: myw
Horizontal length component
Division

Bedding type

Start point ID

End conditions: myw
Horizontal length component
Division

Bedding type

Start point ID

End conditions: myw
Horizontal length component
Division

Bedding type

Start point ID

End conditions: myw
Horizontal length component
Division

Bedding type

Start point ID
End conditions: myw

400m
0,00 mm

2
Air bedding

B0015, Point type: GL
0,50
400m
2
Air bedding

B0017 , Point type: GL
0,50
4,00 m
2
Air bedding

B0018 , Point type: GL
0,50
400m
2
Air bedding

B0019 , Point type: GL
0,50
400m
2
Air bedding

NNOOO1 , Point type: GL
0,50
4,00 m
2
Air bedding

NNOOO2 , Point type: GL
0,50

Line: 2 / Section:

Line: 2 / Section:

Line: 2 / Section:

Line: 2 / Section:

Line: 2 / Section:

Line: 2 / Section:

Horizontal length component 3,80m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section:
Start point ID NNOQOO3 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 0,41m
Horizontal angular deviation 89,00°
Angular deviation in space 89,00°
Bend radius 190,00 mm
Bend wall thickness 3,60 mm
Division 2
Bedding type Air bedding
Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 8
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case O

Line: 2 / Section: 9

Start point 1D B0020
Horizontal length component 1,22m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 10
Start point ID B0025 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 1,22m
Horizontal angular deviation -89,00°
Angular deviation in space 89,00 °
Bend radius 190,00 mm
Bend wall thickness 3,60 mm
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 11
Start point 1D B0O030
Horizontal length component 1,44 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 12
Start point ID B0035 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 1,44 m
Horizontal angular deviation -91,00°
Angular deviation in space 91,00°
Bend radius 190,00 mm
Bend wall thickness 3,60 mm
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 13
Start point 1D B0040
Horizontal length component 1,86 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 14
Start point ID B0045 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 1,86 m
Horizontal angular deviation 44,00 °
Angular deviation in space 44,00 °
Bend radius 190,00 mm
Bend wall thickness 3,60 mm
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 15
Start point 1D B0O050
Horizontal length component 0,70m
Division 2
Bedding type Air bedding
Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 4
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case O

Line: 2 / Section: 16

Start point ID B0055 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 2,10m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 17
Start point ID B0057 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 0,70m
Horizontal angular deviation 45,00 °
Angular deviation in space 45,00 °
Bend radius 190,00 mm
Bend wall thickness 3,60 mm
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 18
Start point 1D B0060
Horizontal length component 1,00 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 19
Start point ID B0065 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 4,00 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 20
Start point ID B0O067 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 4,00 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 21
Start point ID B0068 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 2,30m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 22
Start point 1D TGO1
Horizontal length component 1,00 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 23
Start point ID B0069 , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 400m
Division 2
Bedding type Air bedding
Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 5
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OcHoBEeH NPOEKT 3a NUHUCKA MHAPACTPYKTypa 3a u3rpaaba Ha TonsoBoa 3a HoBomarpadeH objekT Ha ynvua 1613

(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd.

TOMNOBOIEH MNMPUKITYHYOK AQ CAr

Loading case O

Start point ID

NNOQ004 , Point type: GL

Line: 2 / Section: 24

End conditions: myw 0,50
Horizontal length component 4,00 m
Division 2
Bedding type Air bedding
Line: 2 / Section: 25
Start point ID NNOQOOS , Point type: GL
End conditions: myw 0,50
End point ID B0OO70, Point type: FP
Horizontal length component 559 m
Division 2
Bedding type Air bedding
General view of lengths
Start point End point Typ Length Line length
Line 01 A0010 A0020 Bend 2,4 2,4
A0020 A0030 Bend 8,3 10,7
A0030 TTO1 Branch 0,4 1,1
Line 02 B0010 B0020 Bend 28,2 28,2
B0020 B0030 Bend 2,4 30,6
B00O30 B0040 Bend 2,9 33,5
B0040 B0050 Bend 3,7 37,2
B0050 B0060 Bend 3,5 40,8
B0060 TGO1 T-branch 11,3 52,0
TGO1 B00O70 End 14,6 66,6
Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 6
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 1

Results Load condition 1: Weight loading case (adt=0)

Coordinate system

u,v,w - Local coordinate system (orthogonal system)
u - axial positive in direction of calculation

v - horizontal to right

w - vertical down

(for v and w special definition for bends and vertical sections, see manual)

Section results

WU WV, WW - Displacement in mm

pu, pv, pw - Rotation in mrad

Mu, Mv, Mw - Moments in KNm (Mu = Mt)
Qu,Qv,Qw - Forces in kN (Qu = Fn)

SIGV - Reference stress in N/mm? (or MPa)

(Maximum from calculation on inner- and outerfibre with 10 ° steps
in circum. direction, local stress factors based on the chosen calculation base)
SIGAX - Axial stress in N/mm? (or MPa)

More results and estimations

FR'(wu) - axial friction with lateral compression in kN/m

MR'(pu) - Frictional torsion moment in KNm/m

Q'(wv) - lateral compression by wv-displacement in kN/m

Q(ww) - lateral compression by ww-displacement in kN/m

SNR - section number within a section

KZ=G - characteristic for the straight area

KZ=B - characteristic for bends

KZ=T - characteristic for T-piece

KZ=K - characteristic for mitre

SNR KZ FR'(wu) Q'(wv) wu wv WW Mu Mv Mw SigV

MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 1 Section 1 A0010 A0015

000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 -0,01 -0,06 0,00 16,5
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,73 0,00 0,12 -

001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 -0,01 0,00 0,00 92
0,00 0,00 -0,1 -0,4 0,0 3,73 0,00 0,07 -

002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,3 -0,01 0,02 0,00 11,9
0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 3,73 0,00 0,02 -

Line 1 Section 2 A0015 A0020

000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,3 -0,01 0,02 0,00 11,9
0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 3,73 0,00 0,02 -

001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,4 -0,01 0,03 0,00 12,0
0,00 0,00 -0,3 0,1 0,0 3,78 0,00 -0,02 -

002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 -0,01 0,01 0,00 9,4
0,00 0,00 -0,4 0,3 0,0 8,743 0,00 -0,06 -

000 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 -0,01 0,01 0,00 9,5
0,00 0,00 -0,4 0,3 0,0 3,73 0,00 -0,06 -

001 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 -0,01 0,00 0,00 9,4
0,00 0,00 -0,3 0,4 0,0 3,73 0,00 -0,06 -

002 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 9,2
0,00 0,00 -0,3 0,4 0,0 3,73 0,00 -0,06 -

003 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 9,1
0,00 0,00 -0,2 0,5 0,0 3,73 0,00 -0,06 -

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 7
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 1
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
004 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 9,0
0,00 0,00 -0,1 0,5 0,0 3,73 0,00 -0,07 -
005 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 8,8
0,00 0,00 -0,1 0,5 0,0 3,73 0,00 -0,07 -
005 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 8,8
0,00 0,00 -0,1 0,5 0,0 3,73 0,00 -0,07 -
006 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 8,8
0,00 0,00 0,0 0,6 0,0 3,73 0,00 -0,07 -
007 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 8,8
0,00 0,00 0,1 0,5 0,0 3,73 0,00 -0,07 -
008 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 8,8
0,00 0,00 0,2 0,5 0,0 3,73 0,00 -0,07 -
009 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 9,0
0,00 0,00 0,2 0,5 0,0 3,73 0,00 -0,07 -
010 B 0,00 0,00 0,0 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 9,1
0,00 0,00 0,3 0,4 0,0 3,73 0,00 -0,08 -

Line 1 Section 3 A0020 A0022
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,1 0,00 0,00 0,00 9,1
0,00 0,00 0,3 0,4 0,0 3,73 0,00 -0,08 -
001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,1 0,00 -0,02 0,00 11,0
0,00 0,00 0,3 0,4 0,0 3,73 0,00 -0,09 -
002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,04 0,00 13,4
0,00 0,00 0,3 0,3 0,0 3,73 0,00 -0,10 -

Line 1 Section 4 A0022 A0025
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,04 0,00 13,4
0,00 0,00 0,3 0,3 0,0 3,70 0,00 0,07 -
001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,02 0,00 11,4
0,00 0,00 0,2 0,1 0,0 3,70 0,00 0,05 -
002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,1 0,00 -0,01 0,00 10,1
0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 3,70 0,00 0,03 -

Line 1 Section 5 A0025 A0027
000 G 0,08 0,00 0,0 0,0 -0,1 0,00 -0,01 0,00 13,2
0,00 0,03 0,2 0,0 0,0 3,70 0,00 0,03 7,1
001 G 0,07 0,00 0,0 0,0 -0,1 0,00 -0,01 0,00 13,1
0,00 0,03 0,2 0,0 0,0 3,68 0,00 0,02 7,0
002 G 0,07 0,00 0,0 0,0 -0,1 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,03 0,2 -0,1 0,0 3,67 0,00 0,01 7,0
003 G 0,06 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,02 0,1 -0,1 0,0 3,65 0,00 0,01 7,0
004 G 0,05 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,01 0,1 0,0 0,0 3,64 0,00 0,00 7,0
005 G 0,05 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,01 0,1 0,0 0,0 3,63 0,00 0,00 6,9
006 G 0,04 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,61 0,00 0,00 6,9
007 G 0,03 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,60 0,00 0,00 6,9
008 G 0,03 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,60 0,00 0,00 6,9
009 G 0,02 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,59 0,00 0,00 6,9
010 G 0,02 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,59 0,00 0,00 6,9
011 G 0,01 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,58 0,00 0,00 6,9
012 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,58 0,00 0,00 6,8
013 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,58 0,00 0,00 6,9
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 1
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
014 G -0,01 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,58 0,00 0,00 6,9
015 G -0,02 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,59 0,00 0,00 6,9
016 G -0,02 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,0
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,59 0,00 0,00 6,9
017 G -0,03 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,60 0,00 0,00 6,9
018 G -0,04 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,61 0,00 0,00 6,9
019 G -0,04 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,62 0,00 0,00 6,9
020 G -0,05 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,01 0,0 -0,1 0,0 3,63 0,00 0,00 6,9
021 G -0,05 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 13,1
0,00 0,02 0,0 -0,1 0,0 3,64 0,00 0,00 7,0
022 G -0,06 -0,01 0,0 0,0 0,1 0,00 0,00 0,01 13,1
0,00 0,03 0,0 -0,1 0,1 3,65 0,00 0,01 7,0
023 G -0,07 -0,02 0,0 0,0 0,1 0,00 0,00 0,01 13,1
0,00 0,05 0,0 -0,1 0,1 3,67 0,00 0,02 7,0
024 G -0,07 -0,04 0,0 0,1 0,1 0,00 0,01 0,01 13,2
0,00 0,06 0,0 -0,1 0,1 3,69 0,01 0,03 7

Line 1 Section 6 A0027 A0030
000 G 0,00 0,00 0,0 0,1 0,1 0,00 0,01 0,01 9,6
0,00 0,00 0,0 -0,1 0,1 3,69 0,01 0,03 -
001 G 0,00 0,00 0,0 0,2 0,1 0,00 0,01 0,00 10,1
0,00 0,00 0,0 0,1 0,2 3,69 0,01 -0,01 -
002 G 0,00 0,00 0,0 0,3 0,0 0,00 -0,01 -0,01 9,6
0,00 0,00 0,0 0,1 0,1 3,69 0,01 -0,06 -
000 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,3 0,00 -0,01 0,01 9,7
0,00 0,00 0,0 0,1 -0,1 3,69 -0,06 -0,01 -
001 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 0,00 -0,01 0,01 9,9
0,00 0,00 0,0 0,1 -0,1 3,68 -0,05 -0,01 -
002 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 0,00 -0,01 0,01 10,0
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,1 3,67 -0,04 -0,01 -
003 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 0,00 -0,01 0,01 10,2
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,1 3,66 -0,04 -0,01 -
004 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 0,00 0,00 0,01 10,3
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,1 3,66 -0,03 -0,01 -
005 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 0,00 0,00 0,01 10,3
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,1 3,65 -0,01 -0,01 -
005 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 0,00 0,00 0,01 10,3
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,1 3,65 -0,01 -0,01 -
006 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 0,00 0,00 0,01 10,4
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,65 0,00 -0,01 -
007 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 -0,01 0,00 0,01 10,4
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,65 0,01 -0,01 -
008 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,3 -0,01 0,00 0,01 10,3
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 3,65 0,02 -0,01 -
009 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,3 -0,01 0,00 0,01 10,3
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,65 0,03 -0,01 -
010 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,3 -0,01 0,00 0,01 10,2
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,66 0,05 -0,01 -

Line 1 Section 7 A0030 TTO1
000 G 0,00 0,00 0,0 -0,1 0,3 -0,01 0,01 -0,01 10,0
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,66 -0,04 -0,01 -
001 G 0,00 0,00 0,0 -0,1 0,3 -0,01 0,00 0,00 9,6
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,65 -0,04 -0,01 -
002 G 0,00 0,00 0,0 -0,1 0,3 -0,01 0,00 0,00 9,3
0,00 0,00 0,0 0,1 0,0 3,64 -0,04 -0,01 -

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 9
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 1
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
004 T 0,00 0,00 0,0 -0,3 0,0 -0,01 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,0 0,1 0,1 3,64 -0,01 -0,05 -
005 T 0,00 0,00 0,0 -0,3 0,0 -0,01 0,00 0,00 0,0
0,00 0,00 0,0 0,1 0,1 -0,09 -0,01 -0,05 -
006 T 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,0 0,00 0,01 0,00 0,0
0,00 0,00 0,1 0,0 0,1 -0,01 0,09 -0,05 -
007 T 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,0 0,00 0,00 -0,01 0,0
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 -0,01 -0,05 -0,09 -

Line 2 Section 1 B0010 B0015
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 23,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 19,17 0,00 0,58 -
001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,3 0,00 0,19 0,00 19,3
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 19,17 0,00 0,00 -
002 G 0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 231
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 19,17 0,00 -0,58 -

Line 2 Section 2 B0015 B0017
000 G 0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 231
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 19,54 0,00 0,58 -
001 G 0,00 0,00 0,1 0,0 0,3 0,00 0,19 0,00 19,3
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 19,54 0,00 0,00 -
002 G 0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 231
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 19,54 0,00 -0,58 -

Line 2 Section 3 B0017 B0018
000 G 0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 23,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 19,97 0,00 0,58 -
001 G 0,00 0,00 0,2 0,0 0,3 0,00 0,19 0,00 19,3
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 19,97 0,00 0,00 -
002 G 0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 23,1
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 19,97 0,00 -0,58 -

Line 2 Section 4 B0018 B0019
000 G 0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 23,1
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 20,39 0,00 0,58 -
001 G 0,00 0,00 0,3 0,0 0,3 0,00 0,19 0,00 19,3
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 20,39 0,00 0,00 -
002 G 0,00 0,00 0,3 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 23,2
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 20,39 0,00 -0,58 -

Line 2 Section 5 B0019 NNO0O1
000 G 0,00 0,00 0,3 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 23,2
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 20,82 0,00 0,59 -
001 G 0,00 0,00 0,4 0,0 0,3 0,00 0,20 0,00 19,4
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 20,82 0,00 0,00 -
002 G 0,00 0,00 0,4 0,0 0,0 0,00 -0,37 0,00 22,8
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 20,82 0,00 -0,58 -

Line 2 Section 6 NNO00O1 NN0002
000 G 0,00 0,00 0,4 0,0 0,0 0,00 -0,37 0,00 22,8
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 21,23 0,00 0,57 -
001 G 0,00 0,00 0,4 0,0 0,2 0,00 0,17 -0,01 18,9
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 21,23 0,00 -0,02 -
002 G 0,00 0,00 0,5 0,0 0,0 0,00 -0,44 -0,02 242
0,00 0,00 0,1 -0,1 0,0 21,23 0,00 -0,60 -

Line 2 Section 7 NNO00O2 NNO0O3
000 G 0,00 0,00 0,5 0,0 0,0 0,00 -0,44 -0,02 242
0,00 0,00 0,1 -0,1 0,0 21,70 -0,02 0,65 -
001 G 0,00 0,00 0,5 -0,1 0,5 0,00 0,27 0,02 20,9
0,00 0,00 0,1 -0,1 0,0 21,70 -0,02 0,10 -
002 G 0,00 0,00 0,6 -0,1 0,0 0,00 -0,06 0,05 17,1
0,00 0,00 0,2 0,4 0,0 21,70 -0,02 -0,45 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 1
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 2 Section 8 NNO0O3 B0020
000 G 0,00 0,00 0,6 -0,1 0,0 0,00 -0,06 0,05 17,1
0,00 0,00 0,2 0,4 0,0 21,94 -0,06 0,20 -
001 G 0,00 0,00 0,6 -0,1 0,0 0,00 -0,04 0,05 16,9
0,00 0,00 0,2 0,4 0,1 21,94 -0,06 0,16 -
002 G 0,00 0,00 0,6 -0,1 -0,1 0,00 -0,03 0,06 16,8
0,00 0,00 0,2 0,4 0,1 21,94 -0,06 0,13 -
000 B 0,00 0,00 0,6 -0,1 -0,1 0,00 -0,03 0,06 18,6
0,00 0,00 0,2 0,4 0,1 21,94 -0,06 0,13 -
001 B 0,00 0,00 0,6 -0,2 -0,1 0,00 -0,02 0,06 18,6
0,00 0,00 0,2 0,4 0,1 21,93 -0,04 0,12 -
002 B 0,00 0,00 0,5 -0,3 -0,1 0,00 -0,02 0,06 18,6
0,00 0,00 0,3 0,3 0,1 21,92 -0,02 0,12 -
003 B 0,00 0,00 0,5 -0,3 -0,1 -0,01 -0,02 0,06 18,5
0,00 0,00 0,3 0,3 0,1 21,92 0,00 0,11 -
004 B 0,00 0,00 0,4 -0,4 -0,1 -0,01 -0,01 0,06 18,5
0,00 0,00 0,3 0,2 0,2 21,93 0,03 0,10 -
005 B 0,00 0,00 0,4 -0,5 -0,1 -0,01 -0,01 0,06 18,4
0,00 0,00 0,4 0,1 0,2 21,93 0,05 0,09 -
005 B 0,00 0,00 0,4 -0,5 -0,1 -0,01 -0,01 0,06 18,4
0,00 0,00 0,4 0,1 0,2 21,93 0,05 0,09 -
006 B 0,00 0,00 0,3 -0,5 -0,1 -0,01 0,00 0,06 18,3
0,00 0,00 0,4 0,1 0,2 21,94 0,07 0,08 -
007 B 0,00 0,00 0,2 -0,5 -0,1 -0,01 0,00 0,06 18,2
0,00 0,00 0,4 0,0 0,2 21,95 0,08 0,07 -
008 B 0,00 0,00 0,1 -0,6 -0,1 -0,01 0,01 0,05 18,1
0,00 0,00 0,4 0,0 0,3 21,97 0,10 0,06 -
009 B 0,00 0,00 0,0 -0,6 -0,1 -0,01 0,01 0,05 18,0
0,00 0,00 0,4 -0,1 0,3 21,98 0,11 0,06 -
010 B 0,00 0,00 0,0 -0,6 -0,1 -0,01 0,01 0,05 17,8
0,00 0,00 0,3 -0,1 0,3 22,00 0,12 0,05 -

Line 2 Section 9 B0020 B0025
000 G 0,00 0,00 0,0 -0,6 -0,1 -0,01 0,01 0,05 16,5
0,00 0,00 0,3 -0,1 0,3 22,00 0,12 0,05 -
001 G 0,00 0,00 0,0 -0,4 -0,1 -0,01 0,00 -0,02 15,9
0,00 0,00 0,3 -0,1 0,3 22,00 0,12 -0,10 -
002 G 0,00 0,00 0,0 -0,2 0,0 -0,01 -0,10 -0,08 18,0
0,00 0,00 0,3 -0,2 0,3 22,00 0,12 -0,25 -

Line 2 Section 10 B0025 B0030
000 G 0,00 0,00 0,0 -0,2 0,0 -0,01 -0,10 -0,08 18,0
0,00 0,00 0,3 -0,2 0,3 21,99 -0,03 0,25 -
001 G 0,00 0,00 0,0 -0,1 0,1 -0,01 0,00 -0,07 16,8
0,00 0,00 0,3 -0,2 0,2 21,99 -0,03 0,10 -
002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 -0,01 0,01 -0,05 16,6
0,00 0,00 0,3 -0,2 0,2 21,99 -0,03 -0,05 -
000 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 -0,01 0,05 18,0
0,00 0,00 0,3 0,2 -0,2 21,99 0,03 0,05 -
001 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 -0,01 0,05 17,9
0,00 0,00 0,3 0,1 -0,2 22,00 0,04 0,06 -
002 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 0,00 0,05 17,9
0,00 0,00 0,3 0,1 -0,2 22,00 0,05 0,06 -
003 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 0,00 0,05 17,8
0,00 0,00 0,3 0,0 -0,1 22,01 0,06 0,07 -
004 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 0,00 0,04 17,7
0,00 0,00 0,3 0,0 -0,1 22,02 0,07 0,08 -
005 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 0,01 0,04 17,6
0,00 0,00 0,3 -0,1 -0,1 22,03 0,07 0,09 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 1
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
005 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 0,01 0,04 17,6
0,00 0,00 0,3 -0,1 -0,1 22,03 0,07 0,09 -
006 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 0,01 0,04 17,6
0,00 0,00 0,3 -0,1 -0,1 22,04 0,08 0,10 -
007 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 -0,01 0,02 0,04 17,5
0,00 0,00 0,3 -0,2 -0,1 22,05 0,08 0,11 -
008 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 0,00 0,02 0,04 17,5
0,00 0,00 0,2 -0,2 0,0 22,07 0,08 0,12 -
009 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 0,00 0,02 0,03 17,5
0,00 0,00 0,2 -0,2 0,0 22,08 0,08 0,12 -
010 B 0,00 0,00 0,0 0,0 -0,2 0,00 0,03 0,03 17,5
0,00 0,00 0,2 -0,2 0,0 22,09 0,07 0,13 -

Line 2 Section 11 B0O030 B0035
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 -0,03 -0,03 16,3
0,00 0,00 0,2 0,2 0,0 22,09 -0,07 -0,13 -
001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,17 0,01 18,8
0,00 0,00 0,2 0,2 0,0 22,09 -0,07 -0,32 -
002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,42 0,06 23,9
0,00 0,00 0,2 -0,1 0,0 22,09 -0,07 -0,50 -

Line 2 Section 12 B0035 B0040
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,42 0,06 23,9
0,00 0,00 0,2 -0,1 0,0 22,08 0,06 0,52 -
001 G 0,00 0,00 0,0 01 01 0,00 -0,16 0,03 18,6
0,00 0,00 0,2 -0,3 01 22,08 0,06 0,34 -
002 G 0,00 0,00 0,0 01 0,4 0,00 0,00 -0,01 15,7
0,00 0,00 0,2 -0,4 01 22,08 0,06 0,16 -
000 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,4 0,00 0,00 0,01 16,0
0,00 0,00 0,2 0,4 -0,1 22,08 -0,06 -0,16 -
001 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,4 0,00 0,00 0,01 16,1
0,00 0,00 0,2 0,3 -0,1 22,07 -0,06 -0,15 -
002 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,4 0,00 -0,01 0,01 16,3
0,00 0,00 0,3 0,3 -0,1 22,06 -0,06 -0,14 -
003 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,4 0,00 -0,01 0,01 16,5
0,00 0,00 0,3 0,2 -0,1 22,05 -0,06 -0,13 -
004 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,4 0,00 -0,02 0,02 16,6
0,00 0,00 0,4 0,2 -0,1 22,04 -0,06 -0,12 -
005 B 0,00 0,00 -01 -0,1 -0,4 0,00 -0,02 0,02 16,8
0,00 0,00 0,4 01 0,0 22,04 -0,05 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 -01 -0,1 -0,4 0,00 -0,02 0,02 16,8
0,00 0,00 0,4 01 0,0 22,04 -0,05 -0,11 -
006 B 0,00 0,00 -01 -0,1 -0,4 -0,01 -0,02 0,02 17,0
0,00 0,00 0,4 0,0 0,0 22,03 -0,05 -0,10 -
007 B 0,00 0,00 -01 -0,1 -0,4 -0,01 -0,02 0,02 17 1
0,00 0,00 0,4 0,0 0,0 22,02 -0,04 -0,09 -
008 B 0,00 0,00 -01 -0,1 -0,4 -0,02 -0,02 0,02 17,2
0,00 0,00 0,4 -0,1 0,0 22,01 -0,04 -0,09 -
009 B 0,00 0,00 -01 -0,1 -0,4 -0,02 -0,02 0,02 17,3
0,00 0,00 0,3 -0,2 0,0 22,01 -0,03 -0,08 -
010 B 0,00 0,00 -0,1 0,0 -0,4 -0,02 -0,02 0,02 17,4
0,00 0,00 03 -0,2 0,0 22,01 -0,02 -0,07 -

Line 2 Section 13 B0040 B0045
000 G 0,00 0,00 -01 0,0 0,4 -0,02 0,02 -0,02 16,3
0,00 0,00 0,3 0,2 0,0 22,01 0,02 0,07 -
001 G 0,00 0,00 -01 0,0 0,2 -0,02 -0,02 -0,04 16,5
0,00 0,00 0,3 0,3 0,0 22,01 0,02 -0,17 -
002 G 0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 -0,02 -0,27 -0,05 20,9
0,00 0,00 0,2 01 -0,1 22,01 0,02 -0,42 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 1
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 2 Section 14 B0045 B0050
000 G 0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 -0,02 -0,27 -0,05 20,9
0,00 0,00 0,2 0,1 -0,1 21,83 -0,05 0,43 -
001 G 0,00 0,00 -0,1 -0,1 0,0 -0,02 0,00 -0,01 16,1
0,00 0,00 0,2 0,0 -0,1 21,83 -0,05 0,17 -
002 G 0,00 0,00 0,0 -0,3 0,0 -0,02 0,03 0,03 16,5
0,00 0,00 0,2 0,0 -0,1 21,83 -0,05 -0,09 -
000 B 0,00 0,00 0,0 -0,3 0,0 -0,02 0,03 0,03 17,8
0,00 0,00 0,2 0,0 -0,1 21,83 -0,05 -0,09 -
001 B 0,00 0,00 -0,1 -0,2 0,0 -0,02 0,03 0,03 17,8
0,00 0,00 0,2 0,0 -0,1 21,82 -0,03 -0,09 -
002 B 0,00 0,00 -0,1 -0,2 0,0 -0,02 0,03 0,03 17,7
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,82 -0,01 -0,10 -
003 B 0,00 0,00 -0,1 -0,2 0,0 -0,01 0,03 0,03 17,7
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,82 0,01 -0,10 -
004 B 0,00 0,00 -0,1 -0,2 0,0 -0,01 0,03 0,03 17,6
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,82 0,03 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 -0,1 -0,2 0,0 -0,01 0,03 0,03 17,6
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,83 0,05 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 -0,1 -0,2 0,0 -0,01 0,03 0,03 17,6
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,83 0,05 -0,11 -
006 B 0,00 0,00 -0,1 -0,2 0,0 -0,01 0,03 0,02 17,5
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,83 0,06 -0,12 -
007 B 0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,00 0,03 0,02 17,4
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,84 0,08 -0,12 -
008 B 0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,00 0,03 0,02 17,3
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,84 0,10 -0,12 -
009 B 0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,00 0,03 0,02 17,2
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,85 0,12 -0,13 -
010 B 0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,00 0,03 0,02 17,0
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,86 0,13 -0,13 -

Line 2 Section 15 B0O050 B00%5
000 G 0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,00 0,03 0,02 16,1
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,86 0,13 -0,13 -
001 G 0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,00 -0,03 -0,02 16,3
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,86 0,13 -0,22 -
002 G 0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,00 -0,11 -0,06 18,1
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,86 0,13 -0,31 -

Line 2 Section 16 B0055 B0057
000 G 0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,00 -0,11 -0,06 18,1
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 21,72 -0,03 0,36 -
001 G 0,00 0,00 -0,2 -0,3 0,1 0,00 0,11 -0,03 17,7
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,2 21,72 -0,03 0,06 -
002 G 0,00 0,00 -0,1 -0,5 0,0 0,00 0,00 0,00 15,6
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,2 21,72 -0,03 -0,25 -

Line 2 Section 17 B0057 B0060
000 G 0,00 0,00 -0,1 -0,5 0,0 0,00 0,00 0,00 15,6
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,2 21,69 -0,16 0,09 -
001 G 0,00 0,00 -0,1 -0,6 0,0 0,00 0,02 0,05 16,6
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,2 21,69 -0,16 0,00 -
002 G 0,00 0,00 -0,1 -0,6 -0,1 0,00 0,00 0,10 17,5
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,1 21,69 -0,16 -0,09 -
000 B 0,00 0,00 -0,1 -0,6 -0,1 0,00 0,00 0,10 20,3
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,1 21,69 -0,16 -0,09 -
001 B 0,00 0,00 -0,2 -0,6 -0,1 0,00 0,00 0,10 20,4
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,1 21,67 -0,13 -0,10 -
002 B 0,00 0,00 -0,2 -0,6 -0,1 0,00 0,00 0,10 20,5
0,00 0,00 0,2 0,1 -0,1 21,67 -0,10 -0,10 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 1
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
003 B 0,00 0,00 -0,3 -0,6 -0,1 0,00 0,00 0,11 20,5
0,00 0,00 0,2 0,1 -0,1 21,66 -0,07 -0,11 -
004 B 0,00 0,00 -0,3 -0,6 -0,1 0,00 0,00 0,11 20,6
0,00 0,00 0,2 0,1 0,0 21,66 -0,04 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 -0,4 -0,5 -0,1 0,00 -0,01 0,11 20,6
0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 21,65 0,00 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 -0,4 -0,5 -0,1 0,00 -0,01 0,11 20,6
0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 21,65 0,00 -0,11 -
006 B 0,00 0,00 -0,4 -0,5 -0,1 0,00 -0,01 0,11 20,6
0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 21,65 0,03 -0,12 -
007 B 0,00 0,00 -0,4 -0,5 -0,1 0,00 -0,01 0,11 20,6
0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 21,66 0,06 -0,12 -
008 B 0,00 0,00 -0,5 -0,4 -0,1 0,00 -0,01 0,10 20,5
0,00 0,00 0,2 0,0 0,1 21,66 0,09 -0,13 -
009 B 0,00 0,00 -0,5 -0,4 -0,1 0,00 -0,01 0,10 20,4
0,00 0,00 0,2 0,0 0,1 21,67 0,12 -0,13 -
010 B 0,00 0,00 -0,5 -0,4 -0,1 0,00 -0,01 0,10 20,4
0,00 0,00 0,2 0,0 0,1 21,68 0,15 -0,14 -

Line 2 Section 18 B0O060 B0065
000 G 0,00 0,00 -0,5 -0,4 -0,1 0,00 -0,01 0,10 17,5
0,00 0,00 0,2 0,0 0,1 21,68 0,15 -0,14 -
001 G 0,00 0,00 -0,5 -0,3 -0,1 0,00 -0,11 0,03 17,7
0,00 0,00 0,2 -0,1 0,1 21,68 0,15 -0,27 -
002 G 0,00 0,00 -0,5 -0,2 0,0 0,00 -0,26 -0,04 20,8
0,00 0,00 0,2 -0,2 0,1 21,68 0,15 -0,41 -

Line 2 Section 19 B0065 B0067
000 G 0,00 0,00 -0,5 -0,2 0,0 0,00 -0,26 -0,04 20,8
0,00 0,00 0,2 -0,2 0,1 21,34 -0,01 0,54 -
001 G 0,00 0,00 -0,5 -0,1 0,4 0,00 0,23 -0,02 20,1
0,00 0,00 0,2 0,0 0,1 21,34 -0,01 -0,04 -
002 G 0,00 0,00 -0,4 0,0 0,0 0,00 -0,44 -0,01 241
0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 21,34 -0,01 -0,63 -

Line 2 Section 20 B0067 B0O068
000 G 0,00 0,00 -0,4 0,0 0,0 0,00 -0,44 -0,01 241
0,00 0,00 0,2 0,0 0,0 20,86 0,00 0,61 -
001 G 0,00 0,00 -0,4 0,0 0,3 0,00 0,21 0,00 19,6
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 20,86 0,00 0,03 -
002 G 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,0 0,00 -0,32 0,01 2,7
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 20,86 0,00 -0,55 -

Line 2 Section 21 B0068 TGO1
000 G 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,0 0,00 -0,32 0,01 217
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 20,45 0,01 0,50 -
001 G 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,0 0,00 0,06 -0,01 16,7
0,00 0,00 0,1 -0,1 0,0 20,45 0,01 0,16 -
002 T 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,0 0,00 0,05 -0,02 0,0
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 20,45 0,01 -0,18 -

Line 2 Section 22 TG01 B0069
000 T 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,0 0,00 0,05 -0,03 0,0
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 20,44 -0,03 -0,26 -
001 G 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,0 0,00 -0,11 -0,01 17,8
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 20,44 -0,03 -0,41 -
002 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 0,00 -0,36 0,01 22,5
0,00 0,00 0,1 -0,1 0,0 20,44 -0,03 -0,56 -

Line 2 Section 23 B0069 NN0O004
000 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 0,00 -0,36 0,01 22,5
0,00 0,00 0,1 -0,1 0,0 19,99 0,00 0,59 -
001 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,4 0,00 0,23 0,00 20,1
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 19,99 0,00 0,00 -
002 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 0,00 -0,35 0,00 22,3
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 19,99 0,00 -0,58 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 1
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
Line 2 Section 24 NN0004 NNO0O5
000 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 0,00 -0,35 0,00 22,3
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 19,54 0,00 0,52 -
001 G 0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,12 0,00 17,8
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 19,54 0,00 -0,06 -
002 G 0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 -0,59 0,00 274
0,00 0,00 0,0 -0,3 0,0 19,54 0,00 -0,64 -
Line 2 Section 25 NNO0O5 B0070
000 G 0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 -0,59 0,00 271
0,00 0,00 0,0 -0,3 0,0 18,96 0,00 0,77 -
001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 1,2 0,00 0,42 0,00 23,8
0,00 0,00 0,0 0,1 0,0 18,96 0,00 -0,05 -
002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,84 0,00 32,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 18,96 0,00 -0,86 -
Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 15
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 2

Results Load condition 2: Hot loading case (adt=adt_warm)

Coordinate system

u,v,w - Local coordinate system (orthogonal system)
u - axial positive in direction of calculation

v - horizontal to right

w - vertical down

(for v and w special definition for bends and vertical sections, see manual)

Section results

WU WV, WW - Displacement in mm

pu, pv, pw - Rotation in mrad

Mu, Mv, Mw - Moments in KNm (Mu = Mt)
Qu,Qv,Qw - Forces in kN (Qu = Fn)

SIGV - Reference stress in N/mm? (or MPa)

(Maximum from calculation on inner- and outerfibre with 10 ° steps
in circum. direction, local stress factors based on the chosen calculation base)
SIGAX - Axial stress in N/mm? (or MPa)

More results and estimations

FR'(wu) - axial friction with lateral compression in kN/m

MR'(pu) - Frictional torsion moment in KNm/m

Q'(wv) - lateral compression by wv-displacement in kN/m

Q(ww) - lateral compression by ww-displacement in kN/m

SNR - section number within a section

KZ=G - characteristic for the straight area

KZ=B - characteristic for bends

KZ=T - characteristic for T-piece

KZ=K - characteristic for mitre

SNR KZ FR'(wu) Q'(wv) wu wv WW Mu Mv Mw SigV

MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 1 Section 1 A0010 A0015

000 G 0,00 0,00 -4,5 0,0 0,0 -0,01 -0,06 -0,14 38,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,73 -0,08 0,12 -

001 G 0,00 0,00 -3,8 -0,5 0,2 -0,01 0,00 -0,09 223
0,00 0,00 -0,1 -0,4 -1,6 3,73 -0,08 0,07 -

002 G 0,00 0,00 -3,0 -1,8 0,3 -0,01 0,02 -0,04 19,0
0,00 0,00 -0,2 -0,2 2,5 3,73 -0,08 0,02 -

Line 1 Section 2 A0015 A0020

000 G 0,00 0,00 -3,0 -1,8 0,3 -0,01 0,02 -0,04 19,0
0,00 0,00 -0,2 -0,2 -2,5 3,73 -0,08 0,02 -

001 G 0,00 0,00 -2,3 -3,2 0,4 -0,01 0,03 0,00 15,7
0,00 0,00 -0,3 0,1 -2,8 3,78 -0,08 -0,02 -

002 G 0,00 0,00 -1,7 -4,7 0,2 -0,01 0,00 0,04 15,5
0,00 0,00 -0,4 0,3 -2,5 8,743 -0,08 -0,06 -

000 B 0,00 0,00 -1,7 -4,7 0,2 -0,01 0,00 0,04 18,5
0,00 0,00 -0,4 0,3 -2,5 3,73 -0,08 -0,06 -

001 B 0,00 0,00 -2,4 -4,4 0,2 -0,01 0,00 0,05 18,7
0,00 0,00 -0,3 0,4 -2,4 3,72 -0,08 -0,06 -

002 B 0,00 0,00 -3,0 -4,0 0,2 0,00 0,00 0,05 18,8
0,00 0,00 -0,3 0,4 2,4 3,71 -0,08 -0,06 -

003 B 0,00 0,00 -3,6 -3,5 0,2 0,00 0,00 0,05 19,0
0,00 0,00 -0,2 0,5 -2,3 3,70 -0,07 -0,06 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 2
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
004 B 0,00 0,00 -4,1 -3,0 0,2 0,00 0,00 0,05 19,2
0,00 0,00 -0,2 0,5 2,2 3,68 -0,07 -0,07 -
005 B 0,00 0,00 -4,5 -2,4 0,2 0,00 0,00 0,05 19,3
0,00 0,00 -0,1 0,5 -2,1 3,67 -0,06 -0,07 -
005 B 0,00 0,00 -4,5 -2,4 0,2 0,00 0,00 0,05 19,3
0,00 0,00 -0,1 0,5 -2,1 3,67 -0,06 -0,07 -
006 B 0,00 0,00 -4,8 -1,7 0,2 0,00 0,00 0,05 19,5
0,00 0,00 0,0 0,5 -2,0 3,67 -0,05 -0,07 -
007 B 0,00 0,00 -4,9 -1,0 0,2 0,00 0,00 0,05 19,6
0,00 0,00 0,1 0,5 -2,0 3,66 -0,04 -0,07 -
008 B 0,00 0,00 -5,0 -0,2 0,2 0,00 0,00 0,05 19,9
0,00 0,00 0,2 0,5 -1,9 3,65 -0,03 -0,07 -
009 B 0,00 0,00 -5,0 0,5 0,1 0,00 0,00 0,05 20,1
0,00 0,00 0,2 0,5 -1,8 3,65 -0,01 -0,07 -
010 B 0,00 0,00 -4,8 1,2 0,1 0,00 0,00 0,05 20,3
0,00 0,00 0,3 0,4 1,7 3,65 0,00 -0,08 -

Line 1 Section 3 A0020 A0022
000 G 0,00 0,00 -4,8 1,2 0,1 0,00 0,00 0,05 16,7
0,00 0,00 0,3 0,4 1,7 3,65 0,00 -0,08 -
001 G 0,00 0,00 -4.6 1,0 0,1 0,00 -0,02 0,05 19,1
0,00 0,00 0,3 0,4 -1,5 3,65 0,00 -0,09 -
002 G 0,00 0,00 -4.3 0,7 0,0 0,00 -0,04 0,05 22,6
0,00 0,00 0,2 0,3 -1,3 3,65 0,00 -0,10 -

Line 1 Section 4 A0022 A0025
000 G 0,00 0,00 -4,3 0,7 0,0 0,00 -0,04 0,05 22,6
0,00 0,00 0,2 0,3 1.3 3,57 0,01 0,07 -
001 G 0,00 0,00 -4,0 0,4 0,0 0,00 -0,02 0,05 19,2
0,00 0,00 0,2 0,1 -1,0 3,57 0,01 0,05 -
002 G 0,00 0,00 -3,7 0,2 -0,1 0,00 -0,01 0,05 17,0
0,00 0,00 0,2 0,0 -0,7 3,57 0,01 0,03 -

Line 1 Section 5 A0025 A0027
000 G 2,30 -0,12 -3,7 0,2 -0,1 0,00 -0,01 0,05 15,2
0,00 0,03 0,2 0,0 -0,7 3,57 0,01 0,03 6,8
001 G 2.2( -0,04 -3,4 0,1 -0,1 0,00 -0,01 0,04 15,1
0,00 0,03 0,1 0,0 -0,4 3,00 0,03 0,02 57
002 G 2,25 0,00 -3,1 0,0 -0,1 0,00 0,00 0,03 14,9
0,00 0,03 0,1 -0,1 -0,2 2,44 0,04 0,01 47
003 G 2,26 0,02 -2,8 0,0 0,0 0,00 0,00 0,02 14,7
0,00 0,02 0,1 -0,1 -0,1 1,88 0,04 0,01 3,6
004 G 2,26 0,03 -2,5 -0,1 0,0 0,00 0,00 0,01 14,7
0,00 0,01 0,0 0,0 0,0 1,32 0,03 0,00 2,5
005 G 2,26 0,03 -2,2 -0,1 0,0 0,00 0,00 0,01 14,8
0,00 0,01 0,0 0,0 0,0 0,76 0,02 0,00 1,4
006 G 2,25 0,02 -1,9 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 15,0
0,00 0,00 0,0 0,0 0,1 0,20 0,02 0,00 0,4
007 G 2,25 0,01 -1,6 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 15,7
0,00 0,00 0,0 0,0 0,1 -0,36 0,01 0,00 -0,7
008 G 2,25 0,01 -1,3 0,0 0,0 0,00 0,00 -0,01 16,5
0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 -0,92 0,01 0,00 -1,8
009 G 2,25 0,00 -1,0 0,0 0,0 0,00 0,00 -0,01 17,4
0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 -1,47 0,01 0,00 -2,8
010 G 1,61 0,01 -0,7 0,0 0,0 0,00 0,00 -0,01 18,3
0,00 0,00 -0,1 0,0 -0,1 -1,95 0,01 0,00 -3,7
011 G 0,95 0,02 -0,4 0,0 0,0 -0,01 0,00 -0,01 19,0
0,00 0,00 -0,2 0,0 -0,1 -2,27 0,01 0,00 -4,3
012 G 0,30 0,05 -0,1 -0,1 0,0 -0,01 0,00 -0,01 19,3
0,00 0,00 -0,2 0,0 -0,2 -2,42 0,00 0,00 -4.6
013 G -0,36 0,08 0,2 -0,1 0,0 -0,01 0,00 -0,01 19,1
0,00 0,00 -0,3 0,0 -0,3 -2,42 -0,02 0,00 -4,6

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 17
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 2
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
014 G -1,02 0,12 0,5 -0,2 0,0 -0,01 0,00 0,00 18,2
0,00 0,01 -0,3 0,0 -0,3 -2,25 -0,04 0,00 -4,3
015 G -1,68 0,16 0,7 -0,3 0,0 -0,01 0,00 0,01 18,2
0,00 0,01 -0,4 0,0 -0,3 -1,91 -0,08 0,00 -3,7
016 G -2,32 0,19 1,0 -0,4 0,0 -0,01 0,00 0,03 20,0
0,00 0,01 -0,4 0,0 -0,2 -1,42 -0,12 0,01 2,7
017 G -2,32 0,20 1,3 -0,4 0,0 -0,01 0,00 0,07 23,1
0,00 0,01 -0,5 0,0 0,1 -0,84 -0,17 0,01 -1,6
018 G -2,31 0,16 1,6 -0,3 0,0 -0,01 0,00 0,12 27,8
0,00 0,01 -0,5 0,0 0,6 -0,27 -0,21 0,01 -0,5
019 G -2,26 0,04 1,9 -0,1 0,0 -0,01 0,01 0,18 34,1
0,00 0,01 -0,6 0,0 1,4 0,30 -0,24 0,01 0,6
020 G -2,32 -0,21 2,2 0,4 0,0 -0,01 0,01 0,24 1.2
0,00 0,00 -0,7 0,1 2,5 0,87 -0,22 0,01 1,7
021 G -2,46 -0,53 2,5 1,2 0,0 -0,01 0,01 0,28 46,8
0,00 0,02 -0,8 0,2 40 1,46 -0,13 0,01 2,8
022 G -2,51 -0,62 2,8 2,4 -0,1 -0,01 0,02 0,30 477
0,00 0,04 -0,9 0,3 5,6 2,08 0,02 0,00 4,0
023 G -2,57 -0,75 3,1 4,0 -0,2 -0,01 0,02 0,28 43,6
0,00 0,08 -1,0 0,4 7,2 2,70 0,19 -0,01 52
024 G -2,65 -0,90 3,4 5,9 -0,3 -0,01 0,01 0,21 33,5
0,00 0,13 -1,1 0,4 8,5 3,35 0,39 -0,04 6,

Line 1 Section 6 A0027 A0030
000 G 0,00 0,00 3,4 5,9 -0,3 -0,01 0,01 0,21 38,4
0,00 0,00 -1,1 0,4 8,5 3,35 0,39 -0,04 -
001 G 0,00 0,00 41 11,4 -0,5 -0,01 -0,02 -0,02 15,1
0,00 0,00 -1,3 0,4 9,7 3,35 0,39 -0,08 -
002 G 0,00 0,00 48 16,6 -0,6 -0,01 -0,09 -0,25 46,5
0,00 0,00 -1,6 -0,3 7,9 3,35 0,39 -0,13 -
000 B 0,00 0,00 48 -0,6 -16,6 -0,01 -0,25 0,09 63,6
0,00 0,00 -1,6 7,9 0,3 3,35 -0,13 -0,39 -
001 B 0,00 0,00 47 -1,3 -16,8 -0,05 -0,25 0,09 65,5
0,00 0,00 -0,4 7,7 0,5 3,34 -0,07 -0,39 -
002 B 0,00 0,00 45 -2,0 -17,0 -0,09 -0,25 0,09 67,3
0,00 0,00 0,6 73 0,6 3,33 -0,01 -0,39 -
003 B 0,00 0,00 41 -2,7 171 -0,13 -0,24 0,09 68,8
0,00 0,00 1,5 6,7 0,7 3,33 0,05 -0,39 -
004 B 0,00 0,00 3,7 -3,3 17,3 -0,17 -0,22 0,09 70,2
0,00 0,00 2,2 6,0 0,9 3,35 0,11 -0,39 -
005 B 0,00 0,00 3,1 -3,8 17,4 -0,20 -0,20 0,08 71,3
0,00 0,00 2,7 53 1,0 3,37 0,17 -0,39 -
005 B 0,00 0,00 3,1 -3,8 17,4 -0,20 -0,20 0,08 71,3
0,00 0,00 2,7 53 1,0 3,37 0,17 -0,39 -
006 B 0,00 0,00 25 -4,2 17,5 -0,23 -0,18 0,08 72,2
0,00 0,00 3,0 45 1,2 3,40 0,23 -0,39 -
007 B 0,00 0,00 1,9 -45 17,6 -0,26 -0,15 0,07 72,9
0,00 0,00 3,1 3,8 1,3 3,44 0,27 -0,39 -
008 B 0,00 0,00 12 -4,8 7,7 -0,28 -0,11 0,07 73,3
0,00 0,00 3,1 3,1 1,4 3,48 0,32 -0,39 -
009 B 0,00 0,00 0,4 -4.8 7.7 -0,29 -0,08 0,06 73,4
0,00 0,00 29 25 1,5 3,53 0,35 -0,39 -
010 B 0,00 0,00 -0,3 -4.8 17,8 -0,30 -0,04 0,05 73,4
0,00 0,00 2,6 1,9 1,6 3,59 0,38 -0,39 -

Line 1 Section 7 A0030 TTO1
000 G 0,00 0,00 -0,3 -4,7 17,8 -0,30 0,06 -0,03 53,3
0,00 0,00 2,6 -0,9 2,3 3,59 -0,52 0,15 -
001 G 0,00 0,00 -0,2 -4.9 17,9 -0,30 0,07 0,03 53,3
0,00 0,00 1,7 -0,7 2.3 3,58 -0,52 0,15 -
002 G 0,00 0,00 -0,1 -5,2 17,9 -0,30 0,09 0,08 54,7
0,00 0,00 0,9 -0,6 -2,2 3,57 -0,52 0,15 -

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 18
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 2
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
004 T 0,00 0,00 -0,1 -18,1 45 -0,30 -0,02 0,11 0,0
0,00 0,00 0,9 0,7 0,0 3,57 -0,39 -0,38 -
005 T 0,00 0,00 0,0 -18,1 45 -0,30 -0,05 0,14 0,0
0,00 0,00 0,9 0,7 0,0 -0,16 -0,39 -0,38 -
006 T 0,00 0,00 -18,1 0,0 45 -0,05 0,30 0,14 0,0
0,00 0,00 0,7 -0,9 0,0 -0,39 0,16 -0,38 -
007 T 0,00 0,00 -18,1 45 0,0 -0,05 0,14 -0,30 0,0
0,00 0,00 0,7 0,0 0,9 -0,39 -0,38 -0,16 -

Line 2 Section 1 B0010 B0015
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00 30,8
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 17,01 0,00 0,58 -
001 G 0,00 0,00 2,5 0,0 0,3 0,00 0,19 0,00 23,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 17,01 0,00 0,00 -
002 G 0,00 0,00 5,0 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,01 30,8
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 17,01 0,00 -0,58 -

Line 2 Section 2 B0015 B0017
000 G 0,00 0,00 5,0 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,01 30,8
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 17,59 0,00 0,58 -
001 G 0,00 0,00 7,4 0,1 0,3 0,00 0,19 0,00 23,1
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 17,59 0,00 0,00 -
002 G 0,00 0,00 99 0,1 0,0 0,00 -0,39 0,00 30,8
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 17,59 0,00 -0,58 -

Line 2 Section 3 B0017 B0018
000 G 0,00 0,00 9,9 0,1 0,0 0,00 -0,39 0,00 30,8
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 18,18 0,01 0,58 -
001 G 0,00 0,00 12,4 0,1 0,3 0,00 0,19 -0,02 23,2
0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 18,18 0,01 0,00 -
002 G 0,00 0,00 14,9 0,0 0,0 0,00 -0,39 -0,04 30,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 18,18 0,01 -0,58 -

Line 2 Section 4 B0018 B0019
000 G 0,00 0,00 14,9 0,0 0,0 0,00 -0,39 -0,04 30,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 18,76 0,01 0,58 -
001 G 0,00 0,00 17,4 -0,3 0,3 0,00 0,19 -0,06 23,3
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,2 18,76 0,01 0,00 -
002 G 0,00 0,00 19,9 -1,0 0,0 0,00 -0,39 -0,09 31,1
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,4 18,76 0,01 -0,58 -

Line 2 Section 5 B0019 NNO0O1
000 G 0,00 0,00 19,9 -1,0 0,0 0,00 -0,39 -0,09 31,1
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,4 19,35 -0,02 0,59 -
001 G 0,00 0,00 223 -2,0 0,3 0,00 0,20 -0,05 23,5
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,6 19,35 -0,02 0,00 -
002 G 0,00 0,00 24,8 -3,4 0,0 0,00 -0,37 -0,02 30,2
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,7 19,35 -0,02 -0,58 -

Line 2 Section 6 NNO00O1 NN0002
000 G 0,00 0,00 24,8 -3,4 0,0 0,00 -0,37 -0,02 30,2
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,7 19,91 -0,10 0,57 -
001 G 0,00 0,00 273 -4,8 0,2 0,00 0,17 0,17 23,7
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,5 19,91 -0,10 -0,02 -
002 G 0,00 0,00 29,8 -53 0,0 0,00 -0,44 0,36 35,4
0,00 0,00 0,1 -0,1 0,2 19,91 -0,10 -0,60 -

Line 2 Section 7 NNO00O2 NNO0O3
000 G 0,00 0,00 29,8 -5,3 0,0 0,00 -0,44 0,36 35,4
0,00 0,00 0,1 -0,1 0,2 20,53 -0,20 0,65 -
001 G 0,00 0,00 32,2 -3,7 0,4 0,00 0,27 0,75 36,4
0,00 0,00 0,1 -0,1 1,6 20,53 -0,20 0,10 -
002 G 0,00 0,00 34,6 1,4 0,0 0,00 -0,06 1,13 39,3
0,00 0,00 0,2 0,4 4,0 20,53 -0,20 -0,45 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 2
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 2 Section 8 NNO0O3 B0020
000 G 0,00 0,00 34,6 1,4 0,0 0,00 -0,06 1,13 39,3
0,00 0,00 0,2 0,4 4,0 20,86 -0,19 0,20 -
001 G 0,00 0,00 34,7 1,9 0,0 0,00 -0,04 1,16 39,5
0,00 0,00 0,2 0,4 42 20,86 -0,19 0,17 -
002 G 0,00 0,00 34,8 2.3 -0,1 0,00 -0,03 1,18 39,9
0,00 0,00 0,2 0,4 44 20,86 -0,19 0,13 -
000 B 0,00 0,00 34,8 23 -0,1 0,00 -0,03 1,18 92,9
0,00 0,00 0,2 0,4 4,4 20,86 -0,19 0,13 -

001 B 0,00 0,00 34,8 -2,9 -0,1 0,00 -0,02 1,18 93,1
0,00 0,00 0,2 0,4 49 20,84 0,00 0,13 -
002 B 0,00 0,00 34,0 -8,1 -0,1 0,00 -0,02 1,18 92,9
0,00 0,00 0,3 0,3 5,4 20,86 0,19 0,12 -
003 B 0,00 0,00 32,4 -13,1 -0,1 -0,01 -0,02 1,17 92,3
0,00 0,00 0,3 0,3 59 20,90 0,37 0,11 -
004 B 0,00 0,00 30,0 -17,8 -0,1 -0,01 -0,01 1,16 91,4
0,00 0,00 0,3 0,2 6,4 20,97 0,55 0,10 -
005 B 0,00 0,00 26,9 -221 -0,1 -0,01 -0,01 1,14 90,2
0,00 0,00 0,4 0,1 6,9 21,07 0,71 0,09 -
005 B 0,00 0,00 26,9 -221 -0,1 -0,01 -0,01 1,14 90,2
0,00 0,00 0,4 0,1 6,9 21,07 0,71 0,09 -
006 B 0,00 0,00 23,3 -25,7 -0,1 -0,01 0,00 1,11 88,6
0,00 0,00 0,4 0,1 7,4 21,19 0,85 0,08 -
007 B 0,00 0,00 19,1 -28,8 -0,1 -0,01 0,00 1,09 86,8
0,00 0,00 0,4 0,0 7,9 21,33 0,98 0,07 -
008 B 0,00 0,00 14,4 -31,2 -0,1 -0,01 0,01 1,06 84,8
0,00 0,00 0,4 0,0 8,4 21,49 1,08 0,07 -
009 B 0,00 0,00 9,5 -32,8 -0,1 -0,01 0,01 1,02 82,6
0,00 0,00 0,4 -0,1 8,9 21,67 1,15 0,06 -
010 B 0,00 0,00 4.4 -33,6 -0,1 -0,01 0,01 0,99 80,2
0,00 0,00 0,3 -0,1 9,3 21,85 1,20 0,05 -

Line 2 Section 9 B0020 B0025
000 G 0,00 0,00 4,4 -33,6 -0,1 -0,01 0,01 0,99 35,8
0,00 0,00 0,3 -0,1 9,3 21,85 1,20 0,05 -

001 G 0,00 0,00 5,0 -28,6 -0,1 -0,01 0,00 0,37 231
0,00 0,00 0,3 -0,1 9,8 21,85 1,20 -0,10 -
002 G 0,00 0,00 5,6 -23,6 0,0 -0,01 -0,09 -0,25 23,3
0,00 0,00 0,3 -0,2 9,8 21,85 1,20 -0,25 -

Line 2 Section 10 B0025 B0030
000 G 0,00 0,00 5,6 -23,6 0,0 -0,01 -0,09 -0,25 23,3
0,00 0,00 0,3 -0,2 9,8 21,91 0,96 0,25 -
001 G 0,00 0,00 6,2 -18,6 0,1 -0,01 0,00 -0,75 31,5
0,00 0,00 0,3 -0,2 9,5 21,91 0,96 0,10 -
002 G 0,00 0,00 6,8 -13,8 0,2 -0,01 0,01 -1,24 40,9
0,00 0,00 0,3 -0,2 8,8 21,9 0,96 -0,05 -
000 B 0,00 0,00 6,8 13,8 -0,2 -0,01 -0,01 1,24 96,3
0,00 0,00 0,3 0,2 -8,8 21,91 -0,96 0,05 -
001 B 0,00 0,00 8,9 12,4 -0,2 -0,01 -0,01 1,27 98,0
0,00 0,00 0,3 0,1 -8,2 21,76 -0,92 0,06 -
002 B 0,00 0,00 10,7 10,6 -0,2 -0,01 0,00 1,30 99,6
0,00 0,00 0,3 0,1 7,7 21,62 -0,86 0,07 -

003 B 0,00 0,00 12,3 8,6 -0,2 -0,01 0,00 1,32 101,1
0,00 0,00 0,3 0,0 -7 21,49 -0,79 0,07 -
004 B 0,00 0,00 13,5 6,4 -0,2 -0,01 0,00 1,34 102,4
0,00 0,00 0,3 0,0 -6,5 21,38 -0,69 0,08 -
005 B 0,00 0,00 14,3 4,0 -0,2 -0,01 0,01 1,36 103,5
0,00 0,00 0,3 -0,1 -5,9 21,28 -0,57 0,09 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 2
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
005 B 0,00 0,00 14,3 4,0 -0,2 -0,01 0,01 1,36 103,5
0,00 0,00 0,3 -0,1 59 21,28 -0,57 0,09 -
006 B 0,00 0,00 14,8 1,6 -0,2 -0,01 0,01 1,38 104,3
0,00 0,00 0,3 -0,1 5,3 21,20 -0,45 0,10 -
007 B 0,00 0,00 14,9 -0,9 -0,2 -0,01 0,02 1,39 105,0
0,00 0,00 0,3 -0,2 -4,7 21,14 -0,31 0,11 -
008 B 0,00 0,00 14,6 -3,3 -0,2 0,00 0,02 1,39 1054
0,00 0,00 0,2 -0,2 -4.1 21,11 -0,16 0,12 -
009 B 0,00 0,00 14,0 -5,6 -0,2 0,00 0,02 1,40 105,6
0,00 0,00 0,2 -0,2 -3,4 21,09 -0,01 0,13 -
010 B 0,00 0,00 12,9 -7,8 -0,2 0,00 0,03 1,39 105,5
0,00 0,00 0,2 -0,2 -2,8 21,10 0,14 0,13 -

Line 2 Section 11 B0O030 B0035
000 G 0,00 0,00 12,9 7,8 0,2 0,00 -0,03 -1,39 43,7
0,00 0,00 0,2 0,2 2.8 21,10 -0,14 -0,13 -
001 G 0,00 0,00 138.7 9,2 0,0 0,00 -0,17 -1,31 447
0,00 0,00 0,2 0,2 1,7 21,10 -0,14 -0,32 -
002 G 0,00 0,00 14,5 9,9 0,0 0,00 -0,42 -1,22 492
0,00 0,00 0,2 -0,1 0,6 21,10 -0,14 -0,50 -

Line 2 Section 12 B0035 B0040
000 G 0,00 0,00 145 9,9 0,0 0,00 -0,42 -1,22 492
0,00 0,00 0,2 -0,1 0,6 21,52 0,15 0,52 -
001 G 0,00 0,00 15,3 10,0 01 0,00 -0,16 -1,32 445
0,00 0,00 0,2 -0,3 -0,5 21,52 0,15 0,34 -
002 G 0,00 0,00 16,1 9,3 0,4 0,00 0,00 -1,41 43,3
0,00 0,00 0,2 -0,4 -1,6 21,52 0,15 0,16 -
000 B 0,00 0,00 16,1 -9,3 -0,4 0,00 0,00 1,41 1048
0,00 0,00 0,2 0,4 1,6 21,52 -0,15 -0,16 -
001 B 0,00 0,00 14,4 -11,7 -0,4 0,00 0,00 1,41 105,1
0,00 0,00 0,2 0,4 2:3 21,50 -0,06 -0,15 -
002 B 0,00 0,00 12,5 -13,7 -0,4 0,00 -0,01 1,41 105,3
0,00 0,00 0,3 0,3 29 21,50 0,03 -0,14 -
003 B 0,00 0,00 10,2 -15,4 -0,4 0,00 -0,01 1,41 105,3
0,00 0,00 0,3 0,3 3:5 21,51 0,12 -0,13 -
004 B 0,00 0,00 7,6 -16,7 -0,4 0,00 -0,01 1,40 105,2
0,00 0,00 0,4 0,2 42 21,54 0,20 -0,12 -
005 B 0,00 0,00 49 -17,6 -0,4 0,00 -0,02 1,40 104,9
0,00 0,00 0,4 01 48 21,58 0,28 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 49 -17,6 -0,4 0,00 -0,02 1,40 104,9
0,00 0,00 0,4 01 48 21,58 0,28 -0,11 -
006 B 0,00 0,00 21 -18,0 -0,4 0,00 -0,02 1,39 104,5
0,00 0,00 0,4 0,0 54 21,63 0,36 -0,10 -
007 B 0,00 0,00 -0,7 -18,0 -0,4 -0,01 -0,02 1,38 103,9
0,00 0,00 0,4 0,0 6,1 21,69 0,42 -0,09 -
008 B 0,00 0,00 -3,5 -17,4 -0,4 -0,01 -0,02 1,36 103,2
0,00 0,00 0,4 -0,1 6,7 21,76 0,47 -0,09 -
009 B 0,00 0,00 -6.1 -16,5 -0,4 -0,02 -0,02 1,35 102,3
0,00 0,00 0,4 -0,2 78 21,84 0,52 -0,08 -
010 B 0,00 0,00 -8,6 -15,1 -0,4 -0,02 -0,02 1,33 101,4
0,00 0,00 03 -0,2 7,9 21,92 0,54 -0,07 -

Line 2 Section 13 B0040 B0045
000 G 0,00 0,00 -8,6 154 0,4 -0,02 0,02 -1,33 424
0,00 0,00 0,3 0,2 -7,9 21,92 -0,54 0,07 -
001 G 0,00 0,00 -7,6 7,9 0,2 -0,02 -0,02 -0,88 33,7
0,00 0,00 0,3 0,3 91 21,92 -0,54 -0,18 -
002 G 0,00 0,00 -6,6 0,0 0,0 -0,02 -0,27 -0,42 30,7
0,00 0,00 03 01 9,9 21,92 -0,54 -0,42 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 2
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 2 Section 14 B0045 B0050
000 G 0,00 0,00 -6,6 0,0 0,0 -0,02 -0,27 -0,42 30,7
0,00 0,00 0,3 0,1 -9,9 21,51 -0,55 0,43 -
001 G 0,00 0,00 -5,5 -9,0 0,0 -0,02 0,00 0,06 17,4
0,00 0,00 0,2 0,0 -10,1 21,51 -0,55 0,17 -
002 G 0,00 0,00 -4,4 -17,8 0,0 -0,02 0,04 0,55 27,3
0,00 0,00 0,2 0,0 -9,7 21,51 -0,55 -0,09 -
000 B 0,00 0,00 -4,4 -17,8 0,0 -0,02 0,04 0,55 52,7
0,00 0,00 0,2 0,0 9,7 21,51 -0,55 -0,09 -
001 B 0,00 0,00 -5,8 17,6 0,0 -0,02 0,04 0,56 53,2
0,00 0,00 0,2 0,0 -9,6 21,47 -0,50 -0,09 -
002 B 0,00 0,00 =71 17,2 0,0 -0,01 0,04 0,57 53,6
0,00 0,00 0,2 0,0 -9,5 21,43 -0,46 -0,09 -
003 B 0,00 0,00 -8,4 -16,8 0,0 -0,01 0,04 0,57 53,9
0,00 0,00 0,2 0,0 -9.3 21,40 -0,41 -0,10 -
004 B 0,00 0,00 -9,6 -16,2 0,0 -0,01 0,04 0,58 54,2
0,00 0,00 0,2 0,0 -9,2 21,37 -0,35 -0,10 -
005 B 0,00 0,00 -10,8 -15,6 0,0 0,00 0,04 0,58 54,4
0,00 0,00 0,2 0,0 -9,1 21,35 -0,30 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 -10,8 -15,6 0,0 0,00 0,04 0,58 54,4
0,00 0,00 0,2 0,0 -9,1 21,35 -0,30 -0,11 -
006 B 0,00 0,00 -12,0 -14,8 0,0 0,00 0,04 0,59 54,6
0,00 0,00 0,2 0,0 -9,0 21,32 -0,24 -0,11 -
007 B 0,00 0,00 -13,1 -14,0 0,0 0,00 0,04 0,59 54,6
0,00 0,00 0,2 0,0 -8,8 21,31 -0,19 -0,12 -
008 B 0,00 0,00 -14,1 -13,1 0,0 0,00 0,03 0,59 54,7
0,00 0,00 0,2 0,0 -8,7 21,30 -0,13 -0,12 -
009 B 0,00 0,00 -15,0 -12,1 0,0 0,01 0,03 0,59 54,7
0,00 0,00 0,2 0,0 -8,6 21,29 -0,07 -0,12 -
010 B 0,00 0,00 -15,9 -11,0 0,0 0,01 0,03 0,59 54,6
0,00 0,00 0,2 0,0 -8,4 21,28 -0,01 -0,13 -

Line 2 Section 15 B0O050 B00%5
000 G 0,00 0,00 -15,9 -11,0 0,0 0,01 0,03 0,59 27,8
0,00 0,00 0,2 0,0 -8,4 21,28 -0,01 -0,13 -
001 G 0,00 0,00 -15,5 -13,6 0,0 0,01 -0,03 0,60 28,0
0,00 0,00 0,2 0,0 -8,2 21,28 -0,01 -0,22 -
002 G 0,00 0,00 -15,1 -16,1 0,0 0,01 -0,11 0,60 30,0
0,00 0,00 0,2 -0,1 -7,9 21,28 -0,01 -0,31 -

Line 2 Section 16 B0055 B0057
000 G 0,00 0,00 -15,1 -16,1 0,0 0,01 -0,11 0,60 30,0
0,00 0,00 0,2 -0,1 -7,9 21,05 -0,26 0,37 -
001 G 0,00 0,00 -13,9 -23,9 0,1 0,01 0,12 0,87 34,9
0,00 0,00 0,2 0,0 -6,9 21,05 -0,26 0,06 -
002 G 0,00 0,00 -12,6 -30,5 0,0 0,01 0,03 1,14 38,0
0,00 0,00 0,2 0,1 -55 21,05 -0,26 -0,24 -

Line 2 Section 17 B0057 B0060
000 G 0,00 0,00 -12,6 -30,5 0,0 0,01 0,03 1,14 38,0
0,00 0,00 0,2 0,1 -55 20,99 -0,41 0,09 -
001 G 0,00 0,00 -12,2 -32,1 0,0 0,01 0,04 1,27 4.4
0,00 0,00 0,2 0,1 -5,0 20,99 -0,41 0,00 -
002 G 0,00 0,00 -11,8 -33,6 -0,1 0,01 0,03 1,40 449
0,00 0,00 0,3 0,2 -4,4 20,99 -0,41 -0,09 -
000 B 0,00 0,00 -11,8 -33,6 -0,1 0,01 0,03 1,40 108,4
0,00 0,00 0,3 0,2 -4,4 20,99 -0,41 -0,09 -
001 B 0,00 0,00 -14,4 -32,6 -0,1 0,01 0,02 1,40 108,9
0,00 0,00 0,3 0,1 -4.1 20,96 -0,33 -0,10 -
002 B 0,00 0,00 -16,9 -31,4 -0,1 0,01 0,02 1,41 109,2
0,00 0,00 0,3 0,1 -3,8 20,94 -0,24 -0,10 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 2
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
003 B 0,00 0,00 -19,3 -30,1 -0,1 0,02 0,02 1,41 109,5
0,00 0,00 0,3 0,1 -3,5 20,92 -0,15 -0,10 -
004 B 0,00 0,00 -21,6 -28,5 -0,1 0,02 0,02 1,41 109,6
0,00 0,00 0,3 0,1 -3,1 20,91 -0,06 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 -23,7 -26,8 -0,1 0,02 0,01 1,41 109,6
0,00 0,00 0,3 0,1 -2,8 20,91 0,03 -0,11 -
005 B 0,00 0,00 -23,7 -26,8 -0,1 0,02 0,01 1,41 109,6
0,00 0,00 0,3 0,1 -2,8 20,9 0,03 -0,11 -
006 B 0,00 0,00 -25,7 -24.9 -0,1 0,02 0,01 1,41 109,5
0,00 0,00 0,3 0,0 -2,5 20,92 0,12 -0,12 -
007 B 0,00 0,00 -27.6 -22,8 -0,1 0,02 0,01 1,41 109,4
0,00 0,00 0,3 0,0 -2,2 20,93 0,21 -0,12 -
008 B 0,00 0,00 -29,3 -20,6 -0,1 0,02 0,00 1,40 109,1
0,00 0,00 0,3 0,0 -1,9 20,95 0,30 -0,13 -
009 B 0,00 0,00 -30,8 -18,3 -0,1 0,02 0,00 1,40 108,7
0,00 0,00 0,3 0,0 -1,6 20,98 0,38 -0,13 -
010 B 0,00 0,00 -32,1 -15,8 -0,1 0,02 0,00 1,39 108,2
0,00 0,00 0,3 -0,1 1.3 21,01 0,47 -0,13 -

Line 2 Section 18 B0O060 B0065
000 G 0,00 0,00 -32,1 -15,8 -0,1 0,02 0,00 1,39 448
0,00 0,00 0,3 -0,1 -1.3 21,01 0,47 -0,13 -
001 G 0,00 0,00 -31,5 -16,2 -0,1 0,02 -0,10 1,18 40,9
0,00 0,00 0,4 -0,1 -0,5 21,01 0,47 -0,27 -
002 G 0,00 0,00 -30,9 -16,3 0,0 0,02 -0,25 0,96 40,2
0,00 0,00 0,4 -0,2 0,2 21,01 0,47 -0,40 -

Line 2 Section 19 B0065 B0067
000 G 0,00 0,00 -30,9 -16,3 0,0 0,02 -0,25 0,96 40,2
0,00 0,00 0,4 -0,2 0,2 20,60 0,25 0,54 -
001 G 0,00 0,00 -28,4 -13,7 0,4 0,02 0,24 0,46 30,3
0,00 0,00 0,4 0,0 21 20,60 0,25 -0,05 -
002 G 0,00 0,00 -25,9 -8,6 0,0 0,02 -0,44 -0,04 32,8
0,00 0,00 0,5 0,0 2. 20,60 0,25 -0,63 -

Line 2 Section 20 B0067 B0O068
000 G 0,00 0,00 -25,9 -8,6 0,0 0,02 -0,44 -0,04 32,8
0,00 0,00 0,5 0,0 2.7 20,00 0,05 0,62 -
001 G 0,00 0,00 -23,5 -3,4 0,3 0,02 0,21 -0,14 245
0,00 0,00 0,6 0,0 2,5 20,00 0,05 0,03 -
002 G 0,00 0,00 -21,0 1,4 0,0 0,02 -0,30 -0,25 29,4
0,00 0,00 0,6 0,1 1,9 20,00 0,05 -0,55 -

Line 2 Section 21 B0068 TGO1
000 G 0,00 0,00 -21,0 1,1 0,0 0,02 -0,30 -0,25 29,4
0,00 0,00 0,6 0,1 1,9 19,49 0,08 0,47 -
001 G 0,00 0,00 -19,5 3,1 0,0 0,02 0,04 -0,34 23,4
0,00 0,00 0,7 -0,1 1,5 19,49 0,08 0,13 -
002 T 0,00 0,00 -18,1 45 0,0 0,02 0,00 -0,43 0,0
0,00 0,00 0,7 0,0 0,9 19,49 0,08 -0,20 -

Line 2 Section 22 TG01 B0069
000 T 0,00 0,00 -18,1 45 0,0 -0,03 0,14 -0,73 0,0
0,00 0,00 0,7 0,0 0,9 19,10 -0,30 -0,36 -
001 G 0,00 0,00 17,5 48 0,0 -0,03 -0,07 -0,58 29,2
0,00 0,00 0,7 0,1 0,5 19,10 -0,30 -0,51 -
002 G 0,00 0,00 -16,9 49 0,0 -0,03 -0,36 -0,43 33,5
0,00 0,00 0,7 -0,1 0,1 19,10 -0,30 -0,65 -

Line 2 Section 23 B0069 NN0O004
000 G 0,00 0,00 -16,9 4,9 0,0 -0,03 -0,36 -0,43 33,5
0,00 0,00 0,7 -0,1 0,1 18,51 -0,13 0,59 -
001 G 0,00 0,00 -14,4 43 0,4 -0,03 0,23 -0,17 257
0,00 0,00 0,6 0,0 -0,7 18,51 -0,13 0,00 -
002 G 0,00 0,00 -11,9 2,6 0,0 -0,03 -0,35 0,08 29,3
0,00 0,00 0,5 0,1 -0,8 18,51 -0,13 -0,58 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 2
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
Line 2 Section 24 NN0004 NNO0O5
000 G 0,00 0,00 -11,9 2,6 0,0 -0,03 -0,35 0,08 29,3
0,00 0,00 0,5 0,1 -0,8 17,97 -0,01 0,52 -
001 G 0,00 0,00 -9,4 1,2 0,1 -0,03 0,12 0,10 20,8
0,00 0,00 0,4 0,1 -0,6 17,97 -0,01 -0,06 -
002 G 0,00 0,00 -6,9 0,3 0,0 -0,03 -0,59 0,11 38,8
0,00 0,00 0,3 -0,3 -0,3 17,97 -0,01 -0,64 -
Line 2 Section 25 NNO0O5 B0070
000 G 0,00 0,00 -6,9 0,3 0,0 -0,03 -0,59 0,11 38,8
0,00 0,00 0,3 -0,3 -0,3 17,26 0,03 0,77 -
001 G 0,00 0,00 -3,5 0,0 1,2 -0,03 0,42 0,04 32,1
0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 17,26 0,03 -0,05 -
002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 -0,03 -0,84 -0,03 48,6
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 17,26 0,03 -0,86 -
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 2

Extract of results (maximum values)
1. PUR foam and casing

ANR - Section number

EC-thickness - EC-thickness in mm

TAUPUR - PUR shear stress in MPa

SIGPUR - PUR compressive stress in MPa

FRg' - Resulting frictional force from FR' (wu) and MR' (pu) in kKN/m

Qg'(v,w) - Resulting lateral compression from Q' (wv) and Q' (ww) in KN/m

ANR KZ FRg' TAUPUR TAUPUR Q¢ SIGPUR SIGPUR EC-

allowable existing  allowable thickness

Line 1 Section 1 A0010 A0015
16 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 2 A0015 AD020
2G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

2B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 3 A0020 A0022
3G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 4 A0022 AD025
4G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 5 A0025 A0027
5G 2,7 0,014 0,027 0,9 0,015 0,150 40

Line 1 Section 6 A0027 A0030
6G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

6B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 7 A0030 TTO1
7G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 1 B0010 B0O015
16 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 2 B0015 B0O017
2G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 3 B0017 B0018
3G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 4 B0018 B0019
4G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 5 B0019 NNO0O1
5G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 6 NNO0OO1 NNO0O02
6G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 7 NN0002 NNO0O3
7G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 8 NNOO03 B0020
8G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

8B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 9 B0020 B0025
9G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 10 B0025 B0030
10G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

10B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 11 B0O030 B0O035

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 2
ANR KZ FRg' TAUPUR TAUPUR Qg SIGPUR SIGPUR EC-

allowable existing  allowable thickness
111G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 12 B0035 B0040
126G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
12B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 13 B0040 B0045
13G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 14 B0045 B0O0O50
14 G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
14 B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 15 B0050 B0055
156G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 16 B0055 B0O057
16 G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 17 B0057 B0O060
17 G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
17 B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 18 B0060 BO065
18 G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 19 B0065 BO0O67
19G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 20 B0067 B0068
20G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 21 BO068 TGO1
21G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 22 TGO1 B0O069
22T 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 23 B0069 NNOO04
23G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 24 NNOOO4 NNO005
24G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 25 NNOO05 B0070
25G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Allowable values 50,0
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 2

2. Medium pipe

2.1. Circumferental stress by internal pressure and hoop bending stress (MPa)

STR - Line number
ANR - Section number
SNR - Cut number
PKT - Point name
PHI - Angle of segment in ©
P - Internal pressure in bar
SIGT(P) - Circumferential stress by internal pressure in MPa
SIGT(Rb) - Hoop stress caused by lateral compression in MPa
SIGT - SIGT(P) + SIGT(Rb)
all. SIGT - Allowable tangential stress in MPa
STR ANR SNR PKT KZ PHI P SIGT(P) SIGT(Rb) SIGT  all. SIGT
1 5 24 A0027 G 0 0,00 0,0 0,7 0,7 140,1
1 5 24 A0027 G 0 16,00 15,0 0,7 15,7 140,1
2.1.1. Maximum circumferential stresses of individual sections
STR ANR SNR PKT KZ P SIGT(P) SIGT(Rb) SIGT
1 5 24 A0027 G 16,00 15,0 0,7 15,7
1 5 23 A0027 G 16,00 15,0 0,6 15,6
1 5 22 A0027 G 16,00 15,0 0,5 15,6
1 5 21 AQ0027 G 16,00 15,0 0,5 15,5
1 5 20 AQ027 G 16,00 15,0 0,2 15,2
1 5 17 A0027 G 16,00 15,0 0,1 15,2
1 5 18 A0027 G 16,00 15,0 0,1 15,2
1 5 19  A0027 G 16,00 15,0 0,1 15,2
1 5 16 AD027 G 16,00 15,0 0,1 15,2
1 5 15 AD027 G 16,00 15,0 0,1 15,1

2.2. Axial stress caused by friction

The maximum axial stress amounts to 14,4 MPa and occurs in line 2, section 10, section number 10

The allowable axial stress of 191,0 MPa is not exceeded.
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3

Results Load condition 3: Cold condition (adt=adt_kalt)

Coordinate system

u,v,w - Local coordinate system (orthogonal system)
u - axial positive in direction of calculation

v - horizontal to right

w - vertical down

(for v and w special definition for bends and vertical sections, see manual)

Section results

WU WV, WW - Displacement in mm

pu, pv, pw - Rotation in mrad

Mu, Mv, Mw - Moments in KNm (Mu = Mt)
Qu,Qv,Qw - Forces in kN (Qu = Fn)

SIGV - Reference stress in N/mm? (or MPa)

(Maximum from calculation on inner- and outerfibre with 10 ° steps
in circum. direction, local stress factors based on the chosen calculation base)
SIGAX - Axial stress in N/mm? (or MPa)

More results and estimations

FR'(wu) - axial friction with lateral compression in kN/m

MR'(pu) - Frictional torsion moment in KNm/m

Q'(wv) - lateral compression by wv-displacement in kN/m

Q(ww) - lateral compression by ww-displacement in kN/m

SNR - section number within a section

KZ=G - characteristic for the straight area

KZ=B - characteristic for bends

KZ=T - characteristic for T-piece

KZ=K - characteristic for mitre

SNR KZ FR'(wu) Q'(wv) wu wv WW Mu Mv Mw SigV

MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 1 Section 1 A0010 A0015

000 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 -0,01 -0,06 0,00 8,2
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,12 0,0

001 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,1 -0,01 0,00 0,00 1,0
0,00 0,00 -0,1 -0,4 0,0 0,00 0,00 0,07 0,0

002 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,3 -0,01 0,02 0,00 3,5
0,00 0,00 -0,2 -0,2 -0,1 0,00 0,00 0,02 0,0

Line 1 Section 2 A0015 A0020

000 G 0,00 0,00 -0,2 0,0 0,3 -0,01 0,02 0,00 3,5
0,00 0,00 -0,2 -0,2 -0,1 0,00 0,00 0,02 0,0

001 G 0,00 0,00 -0,2 -01 0,4 -0,01 0,03 0,00 3,7
0,00 0,00 -0,3 0,1 -0,1 0,00 0,00 -0,02 0,0

002 G 0,00 0,00 -0,2 -01 0,2 -0,01 0,00 0,00 1,1
0,00 0,00 -0,4 0,3 -0,1 0,00 0,00 -0,06 0,0

000 B 0,00 0,00 -0,2 -01 0,2 -0,01 0,00 0,00 1,6
0,00 0,00 -0,4 0,3 -0,1 0,00 0,00 -0,06 0,0

001 B 0,00 0,00 -0,2 -01 0,2 -0,01 0,00 0,00 1,4
0,00 0,00 -0,3 0,4 -01 0,00 0,00 -0,06 0,0

002 B 0,00 0,00 -0,2 -01 0,2 0,00 0,00 0,00 1,2
0,00 0,00 -0,3 0,4 -0,1 0,00 0,00 -0,06 0,0

003 B 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 1,1
0,00 0,00 -0,2 0,5 -0,1 0,00 0,00 -0,06 0,0

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 28
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 3
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
004 B 0,00 0,00 -0,3 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 0,9
0,00 0,00 -0,1 0,5 -0,1 0,00 0,00 -0,07 0,0
005 B 0,00 0,00 -0,3 0,1 0,2 0,00 0,00 0,00 0,8
0,00 0,00 -0,1 0,5 -0,1 0,00 0,00 -0,07 0,0
005 B 0,00 0,00 -0,3 0,1 0,2 0,00 0,00 0,00 0,8
0,00 0,00 -0,1 0,5 -0,1 0,00 0,00 -0,07 0,0
006 B 0,00 0,00 -0,2 0,1 0,2 0,00 0,00 0,00 0,7
0,00 0,00 0,0 0,5 -0,1 0,00 0,00 -0,07 0,0
007 B 0,00 0,00 -0,2 0,1 0,2 0,00 0,00 0,00 0,7
0,00 0,00 0,1 0,5 -0,1 0,00 0,00 -0,07 0,0
008 B 0,00 0,00 -0,2 0,2 0,2 0,00 0,00 0,00 0,8
0,00 0,00 0,2 0,5 -0,1 0,00 0,00 -0,07 0,0
009 B 0,00 0,00 -0,2 0,2 0,1 0,00 0,00 0,00 1,0
0,00 0,00 0,2 0,5 -0,1 0,00 0,00 -0,07 0,0
010 B 0,00 0,00 -0,1 0,2 0,1 0,00 0,00 0,00 1,2
0,00 0,00 0,3 0,4 -0,1 0,00 0,00 -0,08 0,0

Line 1 Section 3 A0020 A0022
000 G 0,00 0,00 -0,1 0,2 0,1 0,00 0,00 0,00 0,8
0,00 0,00 0,3 0,4 -0,1 0,00 0,00 -0,08 0,0
001 G 0,00 0,00 -0,1 0,2 0,1 0,00 -0,02 0,00 27
0,00 0,00 0,3 0,4 -0,1 0,00 0,00 -0,09 0,0
002 G 0,00 0,00 -0,1 0,2 0,0 0,00 -0,04 0,00 5,1
0,00 0,00 0,2 0,3 -0,1 0,00 0,00 -0,10 0,0

Line 1 Section 4 A0022 A0025
000 G 0,00 0,00 -0,1 0,2 0,0 0,00 -0,04 0,00 5,1
0,00 0,00 0,2 0,3 -0,1 0,08 -0,01 0,07 0,2
001 G 0,00 0,00 -0,1 0,1 0,0 0,00 -0,02 0,00 3,1
0,00 0,00 0,2 0,1 -0,1 0,08 -0,01 0,05 0,2
002 G 0,00 0,00 -0,1 0,1 -0,1 0,00 -0,01 0,00 1,9
0,00 0,00 0,2 0,0 -0,1 0,08 -0,01 0,03 0,2

Line 1 Section 5 A0025 A0027
000 G -2,27 -0,04 -0,1 0,1 -0,1 0,00 -0,01 0,00 2,1
0,00 0,03 0,2 0,0 -0,1 0,08 -0,01 0,03 0,2
001 G -2,26 -0,03 -0,1 0,0 -0,1 0,00 -0,01 0,01 2,5
0,00 0,03 0,2 0,0 -0,1 0,65 0,00 0,02 1,2
002 G -2,26 -0,01 -0,1 0,0 -0,1 0,00 0,00 0,01 3,2
0,00 0,03 0,1 0,0 -0,1 1,21 0,00 0,01 2,3
003 G -2,25 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 4,1
0,00 0,02 0,1 -0,1 -0,1 1,77 0,00 0,01 3,4
004 G -2,25 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 5,0
0,00 0,01 0,1 0,0 0,0 2,32 0,00 0,00 4,4
005 G -2,25 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 6,0
0,00 0,01 0,0 0,0 0,0 2,88 0,00 0,00 55
006 G 1,74 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 6,8
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,38 0,00 0,00 6,5
007 G -1,10 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,4
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,73 0,00 0,00 7,1
008 G -0,45 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,7
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,92 0,00 0,00 7,5
009 G 0,19 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,7
0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 3,95 0,00 0,00 7,6
010 G 0,19 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,6
0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 3,91 0,00 0,00 7,5
011 G 0,17 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,5
0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 3,86 0,00 0,00 7,4
012 G 0,15 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,4
0,00 0,00 -0,1 0,0 0,0 3,82 0,00 0,00 7,3
013 G 0,14 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,3
0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 3,79 0,00 0,00 7.2

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 29
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 3
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
014 G 0,12 0,00 -0,1 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,3
0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 3,75 0,00 0,00 7,2
015 G 0,10 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,3
0,00 0,01 -0,2 0,0 0,0 3,73 0,00 0,00 7,1
016 G 0,09 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,4
0,00 0,01 -0,2 0,0 0,0 3,70 0,00 -0,01 !
017 G 0,73 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 7,4
0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 3,60 0,00 -0,01 6,9
018 G 1,40 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,01 0,00 7,1
0,00 0,00 -0,2 0,0 0,0 3,34 0,00 -0,01 6,4
019 G 2,10 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,01 0,00 6,6
0,00 0,01 -0,2 -0,1 0,0 2,90 0,00 -0,01 5,6
020 G 2,25 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,01 0,00 57
0,00 0,02 -0,2 -0,1 0,0 2,36 0,00 0,00 45
021 G 2,26 0,01 0,0 0,0 0,1 0,00 -0,01 0,00 47
0,00 0,04 -0,2 -0,2 0,0 1,80 0,00 0,00 3,5
022 G 221 0,01 0,0 0,0 0,1 0,00 -0,01 0,00 3,4
0,00 0,06 -0,2 -0,2 0,0 1,24 0,00 0,02 2,4
023 G 2,28 0,01 0,0 0,0 0,2 0,00 0,00 0,00 1,7
0,00 0,09 -0,2 -0,2 0,0 0,68 -0,01 0,03 1,3
024 G 2,29 0,01 0,0 0,0 0,2 0,00 0,01 0,00 1,8
0,00 0,12 -0,2 -0,2 0,0 0,11 -0,01 0,06 0,2

Line 1 Section 6 A0027 A0030
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,00 0,01 0,00 1,6
0,00 0,00 -0,2 -0,2 0,0 0,11 -0,01 0,06 0,2
001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,3 0,00 0,03 0,01 4,7
0,00 0,00 -0,1 0,1 0,1 0,11 -0,01 0,02 0,2
002 G 0,00 0,00 0,0 0,1 0,1 0,00 0,03 0,02 45
0,00 0,00 0,0 0,5 0,3 0,11 -0,01 -0,03 0,2
000 B 0,00 0,00 0,0 0,1 -0,1 0,00 0,02 -0,03 6,6
0,00 0,00 0,0 0,3 -0,5 0,11 -0,03 0,01 0,2
001 B 0,00 0,00 0,0 0,1 -0,1 0,01 0,02 -0,03 6,5
0,00 0,00 0,0 0,3 -0,5 0,11 -0,05 0,01 0,2
002 B 0,00 0,00 0,0 0,1 -0,1 0,01 0,01 -0,03 6,3
0,00 0,00 0,1 0,3 -0,6 0,10 -0,07 0,01 0,2
003 B 0,00 0,00 0,0 0,1 -0,1 0,01 0,01 -0,02 6,1
0,00 0,00 0,1 0,3 -0,6 0,08 -0,08 0,01 0,2
004 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 0,01 0,01 -0,02 5,8
0,00 0,00 0,2 0,3 -0,7 0,07 -0,10 0,01 0,1
005 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 0,01 0,01 -0,02 5,4
0,00 0,00 0,3 0,3 -0,7 0,05 -0,11 0,01 0,1
005 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 0,01 0,01 -0,02 5,4
0,00 0,00 0,3 0,3 -0,7 0,05 -0,11 0,01 0,1
006 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,2 0,02 0,01 -0,02 5,1
0,00 0,00 0,4 0,2 -0,7 0,03 -0,11 0,01 0,1
007 B 0,00 0,00 0,1 0,0 -0,2 0,02 0,00 -0,02 4,8
0,00 0,00 0,4 0,2 -0,7 0,01 -0,12 0,01 0,0
008 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,2 0,02 0,00 -0,01 4,4
0,00 0,00 0,5 0,1 -0,8 -0,01 -0,12 0,01 0,0
009 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,2 0,02 0,00 -0,01 4,2
0,00 0,00 0,5 0,0 -0,8 -0,03 -0,12 0,01 0,0
010 B 0,00 0,00 0,0 -0,1 -0,2 0,02 0,00 -0,01 3,9
0,00 0,00 0,6 0,0 -0,8 -0,05 -0,11 0,01 -0,1

Line 1 Section 7 A0030 TTO1
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,2 0,02 0,00 0,01 2,7
0,00 0,00 0,6 -0,4 0,7 -0,05 0,10 0,05 -0,1
001 G 0,00 0,00 0,0 0,1 0,2 0,02 0,00 0,00 2,5
0,00 0,00 0,6 -0,4 0,7 -0,05 0,10 0,05 -0,1
002 G 0,00 0,00 0,0 0,1 0,3 0,02 0,01 -0,01 3,1
0,00 0,00 0,7 -0,3 0,7 -0,06 0,10 0,05 -0,1

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 30
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
004 T 0,00 0,00 0,0 -0,2 0,3 0,02 0,01 0,00 0,0
0,00 0,00 0,7 -0,2 0,1 -0,06 0,01 0,11
005 T 0,00 0,00 0,0 -0,1 0,3 0,02 0,02 0,00 0,0
0,00 0,00 0,7 -0,2 0,1 -0,06 0,01 0,11
006 T 0,00 0,00 -0,1 0,0 0,3 0,02 -0,02 0,00 0,0
0,00 0,00 -0,2 -0,7 0,1 0,01 0,06 0,11
007 T 0,00 0,00 -0,1 0,3 0,0 0,02 0,00 0,02 0,0
0,00 0,00 -0,2 0,1 0,7 0,01 0,11 -0,06
Line 2 Section 1 B0010 B0015
000 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,01 7,6
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 4,34 0,00 0,58 2,8
001 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,3 0,00 0,19 0,00 3,8
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 4,34 0,00 0,00 2,8
002 G 0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 0,00 -0,39 0,00 7,6
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 4,34 0,00 -0,58 2,8
Line 2 Section 2 B0015 B0017
000 G 0,00 0,00 0,1 0,1 0,0 0,00 -0,39 0,00 7,6
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,76 0,01 0,58 2,4
001 G 0,00 0,00 0,1 0,1 0,3 0,00 0,19 -0,02 3,8
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,76 0,01 0,00 2,4
002 G 0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 0,00 -0,39 -0,03 7,6
0,00 0,00 0,0 0,0 -0,1 3,76 0,01 -0,58 2,4
Line 2 Section 3 B0017 B0018
000 G 0,00 0,00 0,1 0,0 0,0 0,00 -0,39 -0,03 7,6
0,00 0,00 0,0 0,0 -0,1 3,17 0,00 0,58 2,1
001 G 0,00 0,00 0,1 -0,2 0,3 0,00 0,19 -0,03 3,9
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,1 3,17 0,00 0,00 2,1
002 G 0,00 0,00 0,1 -0,5 0,0 0,00 -0,39 -0,03 7,6
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,2 3,17 0,00 -0,58 2,1
Line 2 Section 4 B0018 B0019
000 G 0,00 0,00 0,1 -0,5 0,0 0,00 -0,39 -0,03 7,6
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,2 2,59 -0,02 0,58 1,7
001 G 0,00 0,00 0,2 -1,0 0,3 0,00 0,19 0,01 3,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,3 2,59 -0,02 0,00 1,7
002 G 0,00 0,00 0,2 -1,5 0,0 0,00 -0,39 0,05 7,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,2 2,59 -0,02 -0,58 1,7
Line 2 Section 5 B0019 NNO0O1
000 G 0,00 0,00 0,2 -1,5 0,0 0,00 -0,39 0,05 7,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,2 2,00 -0,04 0,59 1,3
001 G 0,00 0,00 0,2 -1,6 0,3 0,00 0,20 0,12 4,6
0,00 0,00 0,1 0,0 0,1 2,00 -0,04 0,00 1,3
002 G 0,00 0,00 0,2 -1,1 0,0 0,00 -0,37 0,20 8,3
0,00 0,00 0,1 0,0 0,5 2,00 -0,04 -0,58 1,3
Line 2 Section 6 NNO00O1 NN0002
000 G 0,00 0,00 0,2 -1,1 0,0 0,00 -0,37 0,20 8,3
0,00 0,00 0,1 0,0 0,5 1,43 0,02 0,57 0,9
001 G 0,00 0,00 0,2 0,3 0,2 0,00 0,17 0,16 4,7
0,00 0,00 0,1 0,0 0,9 1,43 0,02 -0,02 0,9
002 G 0,00 0,00 0,2 26 0,0 0,00 -0,44 0,13 9,1
0,00 0,00 0,1 -0,1 1,3 1,43 0,02 -0,60 0,
Line 2 Section 7 NNO00O2 NNO0O3
000 G 0,00 0,00 0,2 2,6 0,0 0,00 -0,44 0,13 9,1
0,00 0,00 0,1 -0,1 1,3 0,83 0,18 0,65 0,5
001 G 0,00 0,00 0,2 52 0,4 0,00 0,27 -0,21 6,7
0,00 0,00 0,1 -0,1 1,2 0,83 0,18 0,10 0,5
002 G 0,00 0,00 0,2 6,8 0,0 0,00 -0,06 -0,55 10,8
0,00 0,00 0,1 0,4 0,3 0,83 0,18 -0,45 0,5
Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 31
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 3
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 2 Section 8 NNO0O3 B0020
000 G 0,00 0,00 0,2 6,8 0,0 0,00 -0,06 -0,55 10,8
0,00 0,00 0,1 0,4 0,3 0,51 0,23 0,20 0,3
001 G 0,00 0,00 0,2 6,8 0,0 0,00 -0,04 -0,57 1,2
0,00 0,00 0,1 0,4 0,2 0,51 0,23 0,16 0,3
002 G 0,00 0,00 0,2 6,8 -0,1 0,00 -0,03 -0,60 14,7
0,00 0,00 0,1 0,4 0,1 0,51 0,23 0,13 0,3
000 B 0,00 0,00 0,2 6,8 -0,1 0,00 -0,03 -0,60 37,7
0,00 0,00 0,1 0,4 0,1 0,51 0,23 0,13 0,3
001 B 0,00 0,00 1,3 6,7 -0,1 0,00 -0,02 -0,60 38,0
0,00 0,00 0,2 0,3 -0,1 0,53 0,15 0,12 0,3
002 B 0,00 0,00 2,3 6,4 -0,1 0,00 -0,02 -0,61 38,2
0,00 0,00 0,3 0,3 -0,4 0,55 0,06 0,11 0,4
003 B 0,00 0,00 3,2 6,0 -0,1 -0,01 -0,02 -0,61 38,2
0,00 0,00 0,3 0,3 -0,7 0,55 -0,02 0,11 0,4

004 B 0,00 0,00 41 5,4 -0,1 -0,01 -0,01 -0,60 38,1
0,00 0,00 0,3 0,2 -0,9 0,54 -0,11 0,10 0,4
005 B 0,00 0,00 49 4,6 -0,1 -0,01 -0,01 -0,60 37,8
0,00 0,00 0,3 0,1 -1,2 0,52 -0,19 0,09 0,3
005 B 0,00 0,00 49 46 -0,1 -0,01 -0,01 -0,60 37,8
0,00 0,00 0,3 0,1 -1,2 0,52 -0,19 0,09 0,3
006 B 0,00 0,00 5,6 38 -0,1 -0,01 0,00 -0,59 37,4
0,00 0,00 0,4 0,1 -1,4 0,48 -0,27 0,08 0,3
007 B 0,00 0,00 6,1 2,8 -0,1 -0,01 0,00 -0,58 36,8
0,00 0,00 0,4 0,0 1,7 0,44 -0,34 0,07 0,3

008 B 0,00 0,00 6,4 1,8 -0,1 -0,01 0,00 -0,57 36,1
0,00 0,00 0,4 0,0 -1,9 0,38 -0,40 0,06 0,2
009 B 0,00 0,00 6,6 0,7 -0,1 -0,01 0,01 -0,56 35,3
0,00 0,00 0,3 -0,1 2,2 0,31 -0,46 0,05 0,2
010 B 0,00 0,00 6,6 -0,4 -0,1 -0,01 0,01 -0,55 34,4
0,00 0,00 0,3 -0,1 -2,4 0,24 -0,50 0,05 0,2

Line 2 Section 9 B0020 B0025
000 G 0,00 0,00 6,6 -0,4 -0,1 -0,01 0,01 -0,55 10,7
0,00 0,00 0,3 -0,1 -2,4 0,24 -0,50 0,05 0,2
001 G 0,00 0,00 6,6 -1,7 -0,1 -0,01 0,00 -0,29 5,6
0,00 0,00 0,3 -0,1 2,7 0,24 -0,50 -0,10 0,2
002 G 0,00 0,00 6,6 -3,1 0,0 -0,01 -0,10 -0,03 2,0
0,00 0,00 0,3 -0,1 -2,8 0,24 -0,50 -0,26 0,2

Line 2 Section 10 B0025 B0030
000 G 0,00 0,00 6,6 -3,1 0,0 -0,01 -0,10 -0,03 2,0
0,00 0,00 0,3 -0,1 -2,8 0,25 -0,25 0,26 0,2
001 G 0,00 0,00 6,6 -4.6 0,1 -0,01 0,00 0,10 2,0
0,00 0,00 0,3 -0,2 -2,8 0,25 -0,25 0,10 0,2
002 G 0,00 0,00 6,6 -6,0 0,2 -0,01 0,01 0,23 4,5
0,00 0,00 0,3 -0,2 2,7 0,25 -0,25 -0,05 0,2
000 B 0,00 0,00 6,6 6,0 -0,2 -0,01 -0,01 -0,23 14,4
0,00 0,00 0,3 0,2 27 0,25 0,25 0,05 0,2
001 B 0,00 0,00 7,5 5,0 -0,2 -0,01 -0,01 -0,23 14,8
0,00 0,00 0,3 0,1 2,6 0,28 0,21 0,05 0,2

002 B 0,00 0,00 8,2 3,8 -0,2 -0,01 0,00 -0,24 15,1
0,00 0,00 0,3 0,1 2,5 0,31 0,16 0,06 0,2
003 B 0,00 0,00 8,7 2,6 -0,2 -0,01 0,00 -0,24 15,4
0,00 0,00 0,3 0,0 2,4 0,33 0,11 0,07 0,2
004 B 0,00 0,00 9,0 1,3 -0,2 -0,01 0,00 -0,25 15,5
0,00 0,00 0,3 0,0 2,3 0,35 0,06 0,08 0,2
005 B 0,00 0,00 9,1 -0,1 -0,2 -0,01 0,01 -0,25 15,6
0,00 0,00 0,3 -0,1 2,2 0,35 0,00 0,09 0,2

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 32
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
005 B 0,00 0,00 91 -0,1 -0,2 -0,01 0,01 -0,25 15,6
0,00 0,00 0,3 -0,1 22 0,35 0,00 0,09 0,2
006 B 0,00 0,00 9.0 -1,4 -0,2 -0,01 0,01 -0,25 15,5
0,00 0,00 0,3 -0,1 20 0,35 -0,05 0,10 0,2
007 B 0,00 0,00 8,6 2,7 -0,2 -0,01 0,02 -0,24 15,4
0,00 0,00 0,3 -0,2 1,9 0,34 -0,11 0,11 0,2
008 B 0,00 0,00 81 -40 -0,2 0,00 0,02 -0,24 15,2
0,00 0,00 0,2 -0,2 1,8 0,31 -0,16 0,11 0,2
009 B 0,00 0,00 7.4 -51 -0,2 0,00 0,02 -0,23 149
0,00 0,00 0,2 -0,2 1,7 0,29 -0,20 0,12 0,2
010 B 0,00 0,00 6,5 -6,2 -0,2 0,00 0,03 -0,23 145
0,00 0,00 0,2 -0,2 1,6 0,25 -0,25 0,13 0,

Line 2 Section 11 B0O030 B0O035
000 G 0,00 0,00 6,5 6,2 0,2 0,00 -0,03 0,23 45
0,00 0,00 0,2 0,2 -1,6 0,25 0,25 -0,13 0,2
001 G 0,00 0,00 6,5 52 0,0 0,00 -0,17 0,07 3,6
0,00 0,00 0,2 0,2 -1,5 0,25 0,25 -0,31 0,2
002 G 0,00 0,00 6,5 42 0,0 0,00 -0,42 -0,08 8,4
0,00 0,00 0,2 -0,1 -1,5 0,25 0,25 -0,50 0,2

Line 2 Section 12 B0035 B0040
000 G 0,00 0,00 6,5 42 0,0 0,00 -0,42 -0,08 8,4
0,00 0,00 0,2 -0,1 -1,5 -0,15 -0,04 0,52 -0,1
001 G 0,00 0,00 6.5 3.3 01 0,00 -0,15 -0,05 3,2
0,00 0,00 0,2 -0,3 -1,6 -0,15 -0,04 0,34 -0,1
002 G 0,00 0,00 6,5 2,3 0,3 0,00 0,00 -0,03 0,5
0,00 0,00 0,2 -0,4 -1,6 -0,15 -0,04 0,16 -0,1
000 B 0,00 0,00 6,5 23 -0,3 0,00 0,00 0,03 1,8
0,00 0,00 0,2 0,4 1,6 -0,15 0,04 -0,16 -0,1
001 B 0,00 0,00 6,1 -3,2 -0,4 0,00 -0,01 0,03 1,7
0,00 0,00 0,2 0,3 1,6 -0,14 0,06 -0,15 -0,1
002 B 0,00 0,00 55 -41 -0,4 0,00 -0,01 0,02 1,6
0,00 0,00 0,3 0,3 1,6 -0,13 0,09 -0,14 -0,1
003 B 0,00 0,00 48 -4.9 -0,4 0,00 -0,01 0,02 1,6
0,00 0,00 0,3 0,2 1,6 -0,12 0,11 -0,13 -0,1
004 B 0,00 0,00 40 5,5 -0,4 0,00 -0,02 0,02 1,6
0,00 0,00 0,4 0,2 1,6 -0,10 0,12 -0,12 -0,1
005 B 0,00 0,00 3,0 -6,0 -0,4 -0,01 -0,02 0,01 1,6
0,00 0,00 0,4 01 1,6 -0,08 0,14 -0,11 0,0
005 B 0,00 0,00 3,0 -6,0 -0,4 -0,01 -0,02 0,01 1,6
0,00 0,00 0,4 01 1,6 -0,08 0,14 -0,11 0,0
006 B 0,00 0,00 21 -6,4 -0,4 -0,01 -0,02 0,01 1,7
0,00 0,00 0,4 0,0 1,7 -0,05 0,15 -0,10 0,0
007 B 0,00 0,00 1,0 -6,6 -0,4 -0,01 -0,02 0,00 1,8
0,00 0,00 0,4 0,0 1,7 -0,03 0,15 -0,10 0,0
008 B 0,00 0,00 0,0 -6,6 -0,4 -0,02 -0,02 0,00 1,9
0,00 0,00 0,4 -0,1 1,7 0,00 0,16 -0,09 0,0
009 B 0,00 0,00 -1.1 -6,5 -0,4 -0,02 -0,02 0,00 2,0
0,00 0,00 0,3 -0,2 1,7 0,02 0,16 -0,08 0,0
010 B 0,00 0,00 -2,1 -6,2 -0,4 -0,02 -0,02 -0,01 22
0,00 0,00 03 -0,2 okt 0,04 0,15 -0,07 0,0

Line 2 Section 13 B0040 B0045
000 G 0,00 0,00 -21 6,2 0,4 -0,02 0,02 0,01 0,7
0,00 0,00 0,3 0,2 -1,7 0,04 -0,15 0,07 0,0
001 G 0,00 0,00 -21 48 0,2 -0,02 -0,02 0,13 2.7
0,00 0,00 0,2 0,2 -1,6 0,04 -0,15 -0,17 0,0
002 G 0,00 0,00 -2,1 3,6 0,0 -0,02 -0,27 0,26 7,3
0,00 0,00 0,2 01 -1,4 0,04 -0,15 -0,42 0,0
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMNOBOAEH MNMPUKITYHYOK AL CATM Loading case 3
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 2 Section 14 B0045 B0050
000 G 0,00 0,00 -2,1 3,6 0,0 -0,02 -0,27 0,26 7,3
0,00 0,00 0,2 0,1 -1,4 0,37 0,12 0,43 0,2
001 G 0,00 0,00 -2,1 2,5 0,0 -0,02 0,00 0,16 3,1
0,00 0,00 0,2 0,0 -1.1 0,37 0,12 0,17 0,2
002 G 0,00 0,00 -2,1 1,6 0,0 -0,02 0,03 0,05 1,3
0,00 0,00 0,1 0,0 -1,0 0,37 0,12 -0,09 0,2
000 B 0,00 0,00 -2,1 1,6 0,0 -0,02 0,03 0,05 4,2
0,00 0,00 0,1 0,0 -1,0 0,37 0,12 -0,09 0,2
001 B 0,00 0,00 -2,0 1,7 0,0 -0,02 0,03 0,05 4,1
0,00 0,00 0,1 0,0 -1,0 0,38 0,09 -0,10 0,2
002 B 0,00 0,00 -1,8 1,8 0,0 -0,02 0,03 0,05 4,0
0,00 0,00 0,1 0,0 -1,0 0,39 0,06 -0,10 0,3
003 B 0,00 0,00 -1,7 2,0 0,0 -0,02 0,03 0,05 3,9
0,00 0,00 0,1 0,0 -1,0 0,39 0,03 -0,11 0,3
004 B 0,00 0,00 -1,5 2,1 0,0 -0,02 0,03 0,05 3,9
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,39 0,00 -0,11 0,3
005 B 0,00 0,00 -1,4 2:2 0,0 -0,01 0,03 0,05 3,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,39 -0,03 -0,11 0,3
005 B 0,00 0,00 -1,4 22 0,0 -0,01 0,03 0,05 3,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,39 -0,03 -0,11 0,3
006 B 0,00 0,00 -1,2 23 0,0 -0,01 0,03 0,05 3,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,39 -0,06 -0,12 0,3
007 B 0,00 0,00 -1,0 2,3 0,0 -0,01 0,03 0,05 3,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,38 -0,09 -0,12 0,2
008 B 0,00 0,00 -0,8 2,4 0,0 -0,01 0,03 0,05 3,9
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,37 -0,12 -0,13 0,2
009 B 0,00 0,00 -0,6 2,4 0,0 0,00 0,03 0,06 3,9
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,36 -0,15 -0,13 0,2
010 B 0,00 0,00 -0,5 2.9 0,0 0,00 0,02 0,06 4,0
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,35 -0,18 -0,14 0,2

Line 2 Section 15 B0O050 B00%5
000 G 0,00 0,00 -0,5 25 0,0 0,00 0,02 0,06 1,2
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,35 -0,18 -0,14 0,2
001 G 0,00 0,00 -0,5 2,2 0,0 0,00 -0,03 0,11 2,3
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,8 0,35 -0,18 -0,23 0,2
002 G 0,00 0,00 -0,5 1,9 0,0 0,00 -0,12 0,17 4,0
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,8 0,35 -0,18 -0,32 0,2

Line 2 Section 16 B0055 B0057
000 G 0,00 0,00 -0,5 1,9 0,0 0,00 -0,12 0,17 4,0
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,8 0,56 0,09 0,36 0,4
001 G 0,00 0,00 -0,5 1,2 0,1 0,00 0,10 0,08 2,5
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,6 0,56 0,09 0,05 0,4
002 G 0,00 0,00 -0,5 0,6 0,0 0,00 -0,01 -0,01 0,3
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,6 0,56 0,09 -0,25 0,4

Line 2 Section 17 B0057 B0060
000 G 0,00 0,00 -0,5 0,6 0,0 0,00 -0,01 -0,01 0,3
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,6 0,62 0,25 0,09 0,4
001 G 0,00 0,00 -0,5 0,4 0,0 0,00 0,01 -0,09 1,7
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,6 0,62 0,25 0,00 0,4
002 G 0,00 0,00 -0,4 0,2 -0,1 0,00 -0,01 -0,16 3,2
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,6 0,62 0,25 -0,09 0,4
000 B 0,00 0,00 -0,4 0,2 -0,1 0,00 -0,01 -0,16 10,4
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,6 0,62 0,25 -0,09 0,4
001 B 0,00 0,00 -0,4 0,3 -0,1 0,00 -0,01 -0,17 10,6
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,7 0,64 0,20 -0,10 0,4
002 B 0,00 0,00 -0,4 0,3 -0,1 0,00 -0,01 -0,17 10,8
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,7 0,66 0,14 -0,10 0,4

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 34
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3
SNR KZ FR'(wu) Q(wv) wu wv Ww Mu Mv Mw SigV
MR'(pu)  Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx
003 B 0,00 0,00 -0,4 0,3 -0,1 -0,01 -0,01 -0,17 10,9
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,8 0,66 0,09 -0,11 0,4
004 B 0,00 0,00 -0,4 0,3 -0,1 -0,01 -0,01 -0,17 11,0
0,00 0,00 0,1 0,1 -0,8 0,67 0,04 -0,11 0,4
005 B 0,00 0,00 -0,3 0,3 -0,1 -0,01 -0,01 -0,17 11,0
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,8 0,67 -0,01 -0,11 0,4
005 B 0,00 0,00 -0,3 0,3 -0,1 -0,01 -0,01 -0,17 11,0
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,8 0,67 -0,01 -0,11 0,4
006 B 0,00 0,00 -0,3 0,3 -0,1 -0,01 -0,02 -0,17 11,0
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,67 -0,06 -0,12 0,4
007 B 0,00 0,00 -0,3 0,4 -0,1 -0,01 -0,02 -0,17 10,9
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,66 -0,12 -0,12 0,4
008 B 0,00 0,00 -0,3 0,4 -0,1 -0,01 -0,02 -0,17 10,8
0,00 0,00 0,1 0,0 -0,9 0,65 -0,17 -0,13 0,4
009 B 0,00 0,00 -0,2 0,4 -0,1 -0,01 -0,02 -0,17 10,6
0,00 0,00 0,1 0,0 -1,0 0,63 -0,22 -0,13 0,4
010 B 0,00 0,00 -0,2 0,4 -0,1 -0,01 -0,02 -0,16 10,4
0,00 0,00 0,1 0,0 -1,0 0,62 -0,27 -0,14 0,4
Line 2 Section 18 B0O060 B0065
000 G 0,00 0,00 -0,2 0,4 -0,1 -0,01 -0,02 -0,16 3,2
0,00 0,00 0,1 0,0 -1,0 0,62 -0,27 -0,14 0,4
001 G 0,00 0,00 -0,2 -0,1 0,0 -0,01 -0,11 -0,04 2,4
0,00 0,00 0,1 -0,1 -1.1 0,62 -0,27 -0,27 0,4
002 G 0,00 0,00 -0,2 -0,6 0,0 -0,01 -0,27 0,08 55
0,00 0,00 0,1 -0,2 -1.1 0,62 -0,27 -0,41 0,4
Line 2 Section 19 B0065 B0067
000 G 0,00 0,00 -0,2 -0,6 0,0 -0,01 -0,27 0,08 55
0,00 0,00 0,1 -0,2 -1,1 1,04 -0,05 0,54 0,7
001 G 0,00 0,00 -0,2 -2,4 0,3 -0,01 0,23 0,19 5,9
0,00 0,00 0,0 0,0 -0,7 1,04 -0,05 -0,04 0,7
002 G 0,00 0,00 -0,2 -3,2 0,0 -0,01 -0,44 0,30 10,4
0,00 0,00 0,0 0,0 -0,1 1,04 -0,05 -0,63 0,7
Line 2 Section 20 B0067 B0O068
000 G 0,00 0,00 -0,2 -3,2 0,0 -0,01 -0,44 0,30 10,4
0,00 0,00 0,0 0,0 -0,1 1,64 0,07 0,61 1,1
001 G 0,00 0,00 -0,2 -2,7 0,3 -0,01 0,21 0,15 5,0
0,00 0,00 -0,1 0,0 0,5 1,64 0,07 0,03 1,1
002 G 0,00 0,00 -0,2 -1,4 0,0 -0,01 -0,31 0,00 6,1
0,00 0,00 -0,1 0,1 0,7 1,64 0,07 -0,55 1,1
Line 2 Section 21 B0068 TGO1
000 G 0,00 0,00 -0,2 -1,4 0,0 -0,01 -0,31 0,00 6,1
0,00 0,00 -0,1 0,1 0,7 2,16 0,01 0,49 1,4
001 G 0,00 0,00 -0,2 -0,5 0,0 -0,01 0,06 -0,01 1,2
0,00 0,00 -0,2 -0,1 0,7 2,16 0,01 0,15 1,4
002 T 0,00 0,00 -0,1 0,3 0,0 -0,01 0,04 -0,03 0,0
0,00 0,00 -0,2 0,1 0,7 2,16 0,01 -0,18
Line 2 Section 22 TG01 B0069
000 T 0,00 0,00 -0,1 0,3 0,0 0,01 0,04 -0,01 0,0
0,00 0,00 -0,2 0,1 0,7 2,17 043 -0,24
001 G 0,00 0,00 -0,1 0,6 0,0 0,01 -0,12 -0,08 2,8
0,00 0,00 -0,2 0,0 0,7 247 0,13 -0,39 1,4
002 G 0,00 0,00 -0,1 0,9 0,0 0,01 -0,35 -0,14 7,4
0,00 0,00 -0,2 -0,1 0,6 2,17 0,13 -0,53 1,4
Line 2 Section 23 B0069 NN0O004
000 G 0,00 0,00 -0,1 0,9 0,0 0,01 -0,35 -0,14 7,4
0,00 0,00 -0,2 -0,1 0,6 2,71 0,00 0,58 1,8
001 G 0,00 0,00 -0,1 1,7 0,4 0,01 0,23 -0,13 52
0,00 0,00 -0,1 0,0 0,2 2,71 0,00 0,00 1,8
002 G 0,00 0,00 -0,1 1,8 0,0 0,01 -0,35 -0,12 7.2
0,00 0,00 -0,1 0,1 -0,1 2,71 0,00 -0,58 1,8
Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 35
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3
SNR KZ FR'(wu) Q'(wv) wu WV WwW Mu Myv Mw SigV
MR'(pu) Q'(ww) pu pv pw Qu Qv Qw SigAx

Line 2 Section 24 NN0O004 NNO005
000 G 0,00 0,00 -01 1,8 0,0 0,01 -0,35 -0,12 7,2
0,00 0,00 -01 01 -0,1 3,27 -0,04 0,52 2.1
001 G 0,00 0,00 -01 1,4 0,0 0,01 0,11 -0,04 2,4
0,00 0,00 -01 01 -0,3 3,27 -0,04 -0,06 21
002 G 0,00 0,00 -01 0,8 0,0 0,01 -0,59 0,05 11,6
0,00 0,00 -01 -0,3 -0,3 3,27 -0,04 -0,64 2.1

Line 2 Section 25 NNO0OO5 B0Q70
000 G 0,00 0,00 -01 0,8 0,0 0,01 -0,59 0,05 11,6
0,00 0,00 -01 -0,3 -0,3 3,97 0,00 0,77 2,6
001 G 0,00 0,00 0,0 0,2 1,2 0,01 0,42 0,04 8,3
0,00 0,00 0,0 01 -0,1 3,97 0,00 -0,05 2,6
002 G 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,01 -0,85 0,03 16,6
0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 3,97 0,00 -0,86 2,6

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021 Project: INPUT_SIS_KMR_V2 36
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3

Extract of results (maximum values)
1. PUR foam and casing

ANR - Section number

EC-thickness - EC-thickness in mm

TAUPUR - PUR shear stress in MPa

SIGPUR - PUR compressive stress in MPa

FRg' - Resulting frictional force from FR' (wu) and MR' (pu) in kKN/m

Qg'(v,w) - Resulting lateral compression from Q' (wv) and Q' (ww) in KN/m

ANR KZ FRg' TAUPUR TAUPUR Q¢ SIGPUR SIGPUR EC-

allowable existing  allowable thickness

Line 1 Section 1 A0010 A0015
16 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 2 A0015 AD020
2G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

2B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 3 A0020 A0022
3G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 4 A0022 AD025
4G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 5 A0025 A0027
5G 2,3 0,012 0,027 0,1 0,002 0,150 40

Line 1 Section 6 A0027 A0030
6G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

6B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 7 A0030 TTO1
7G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 1 B0010 B0O015
16 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 2 B0015 B0O017
2G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 3 B0017 B0018
3G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 4 B0018 B0019
4G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 5 B0019 NNO0O1
5G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 6 NNO0OO1 NNO0O02
6G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 7 NN0002 NNO0O3
7G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 8 NNOO03 B0020
8G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

8B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 9 B0020 B0025
9G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 10 B0025 B0030
10G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

10B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0

Line 2 Section 11 B0O030 B0O035

Time: 10:50:29 Date: 18.02.2021

Project: INPUT_SIS_KMR_V2
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OcHOBEeH NpOoeKT 3a NHUCKa MHGpPaCTPyKTypa 3a u3rpagba Ha TONNoBoa 3a HoBom3rpazeH objexT Ha ynuua 1613
(KM 1734/138 — 0.Aepoapom)

Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3
ANR KZ FRg' TAUPUR TAUPUR Qg SIGPUR SIGPUR EC-

allowable existing  allowable thickness
111G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 12 B0035 B0040
126G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
12B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 13 B0040 B0045
13G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 14 B0045 B0O0O50
14 G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
14 B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 15 B0050 B0055
156G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 16 B0055 B0O057
16 G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 17 B0057 B0O060
17 G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
17 B 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 18 B0060 BO065
18 G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 19 B0065 BO0O67
19G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 20 B0067 B0068
20G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 21 BO068 TGO1
21G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 22 TGO1 B0O069
22T 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 23 B0069 NNOO04
23G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 24 NNOOO4 NNO005
24G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Line 2 Section 25 NNOO05 B0070
25G 0,0 0,000 0,027 0,0 0,000 0,150 0
Allowable values 50,0
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Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3

2. Medium pipe

2.1. Circumferental stress by internal pressure and hoop bending stress (MPa)

STR - Line number
ANR - Section number
SNR - Cut number
PKT - Point name
PHI - Angle of segment in ©
P - Internal pressure in bar
SIGT(P) - Circumferential stress by internal pressure in MPa
SIGT(Rb) - Hoop stress caused by lateral compression in MPa
SIGT - SIGT(P) + SIGT(Rb)
all. SIGT - Allowable tangential stress in MPa
STR ANR SNR PKT KZ PHI P SIGT(P) SIGT(Rb) SIGT  all. SIGT
1 5 24 A0027 G 0 0,00 0,0 0,1 0,1 156,7
1 5 24 A0027 G 0 16,00 15,0 0,1 15,1 156,7
2.1.1. Maximum circumferential stresses of individual sections
STR ANR SNR PKT KZ P SIGT(P) SIGT(Rb) SIGT
1 5 24 A0027 G 16,00 15,0 0,1 15,1
1 5 23 A0027 G 16,00 15,0 0,1 15,1
1 5 22 A0027 G 16,00 15,0 0,0 15,1
1 5 21 AQ0027 G 16,00 15,0 0,0 151
1 5 20 AQ027 G 16,00 15,0 0,0 15,0
1 5 0 A0025 G 16,00 15,0 0,0 15,0
1 5 1 A0025 G 16,00 15,0 0,0 15,0
1 5 2 AD025 G 16,00 15,0 0,0 15,0
1 5 3 A0025 G 16,00 15,0 0,0 15,0
1 5 4  AD025 G 16,00 15,0 0,0 15,0
2.2. Axial stress caused by friction
The maximum axial stress amounts to 7,6 MPa and occurs in line 1, section 5, section number 9
The allowable axial stress of 191,0 MPa is not exceeded.
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Distribution of Heat, Balkan Energy Ltd. TOMJTOBOAEH MPUKIMYHOK AL CANM Loading case 3

Component results

3. Bend table
wua,wva - Displacements at bend start in mm
wvmax,wwmax - Maximum displacements in bend in mm
wue,wve - Displacements at bend end in mm
dsIGV - Reference stress range in N/mm? (or MPa)
STR PKT LF wua wva wvmax wwmax wue wve dsIiGV
1 A0020 2 -1,7 -47 -47 0,2 -4,8 1,2
3 -0,2 -0,1 0,2 0,2 -0,1 0,2 20,6
1 AD030 2 48 -0,6 -4,8 17,8 -0,3 -4,8
3 0,0 0,1 0,1 -0,2 0,0 -0,1 773
2  B0020 2 34,8 2,3 -33,6 -0,1 44 -33,6
3 0,2 6,8 6,8 -0,1 6,6 -0,4 131,0
2 BO0030 2 6,8 13,8 13,8 -0,2 12,9 -7,8
3 6,6 6,0 -6,2 -0,2 6,5 -6,2 120,5
2  B0040 2 16,1 -9,3 -18,0 -0,4 -8,6 -15,1
3 6,5 -2,3 -6,6 -0,4 -2,1 -6,2 1041
2  BO050 2 -4,4 -17,8 17,8 0,0 -15,9 -11,0
3 -2,1 1,6 2,5 0,0 -0,5 2,5 51,2
2 BO060 2 -11,8 -33,6 -33,6 -0,1 -32,1 -15,8
3 -0,5 0,2 0,4 -0,1 -0,2 0,4 120,6
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4. Tee Table

Maximum stress in abovegroud installation

- Flexibility factors for branch at T-piece acc. to KTA 3211.2

TThn - Values in branch (nn - tee number)
TGnn - Values in main pipe (nn - tee number)
DN - Pipe size DN
s - Wall thickness
Typ - 1=welded on; 2=reinforced; 3=prefabricated; 4=extruded;
5=extruded thick-walled; 6=welded on FEM
h - Thickness reinforcement plate (only construction type 2)
SV - existing reference stress (main pipe and branch) in MPa
SVall - allowable stress, acc. to ANSI B31.1 in MPa
Util - Utilisation in %
S$1-Proof:
TStck DN s Typ h SV SVall Util
TTO01 50 2,9 1 - 3,9 140,1 3
TGO1 125 3,6 1 - 5,7 140,1 4
S4-Proof:
TStek DN S Typ h SV SVall Util
TTO01 50 2,9 1 - 2496 315,8 79
TGO1 125 3,6 1 - 96,3 315,8 31

5. Support table

dQu, dQv, dQw - Bearing loads in kN

STR PKT TYP LF wu wv WW dQu dQv dQw
1 A0022 GL 2 -4.3 0,7 0,0 -0,09 0,01 0,17
3 -0,1 0,2 0,0 0,09 -0,01 0,17
2 B0O015 GL 2 50 0,0 0,0 0,58 0,00 117
3 01 01 0,0 -0,58 0,00 1,17
2 B0O017 GL 2 99 0,1 0,0 0,58 0,01 1A
3 0,1 0,0 0,0 -0,58 -0,01 1A
2 B0O018 GL 2 14,9 0,0 0,0 0,58 0,00 1,17
3 0,1 -0,5 0,0 -0,58 -0,02 1,17
2 B0O019 GL 2 19,9 -1,0 0,0 0,59 -0,03 117
3 0,2 -1,5 0,0 -0,59 -0,02 1,17
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STR PKT TYP LF wu WV wWw dQu dQv dQw
2 NNO001 GL 2 24,8 -3,4 0,0 0,57 -0,08 1,14
3 0,2 -1.1 0,0 -0,57 0,05 114
2 NNO002 GL 2 29,8 -53 0,0 0,62 -0,11 1,26
3 0,2 26 0,0 -0,61 0,16 1,26
2 NNO003 GL 2 34,6 1,4 0,0 0,33 0,01 0,65
3 0,2 6,8 0,0 -0,32 0,05 0,65
2 B0O025 GL 2 56 -23,6 0,0 0,06 -0,25 0,51
3 6,6 -31 0,0 0,01 0,25 0,51
2 B0O035 GL 2 145 99 0,0 0,42 0,28 1,02
3 6,5 42 0,0 -0,40 -0,29 1,02
2 B0O045 GL 2 -6,6 0,0 0,0 -0,41 0,00 0,85
3 2,1 3,6 0,0 0,33 0,27 0,84
2 B0O055 GL 2 -151 -16,1 0,0 -0,23 -0,25 0,68
3 -0,5 1,9 0,0 0,21 0,26 0,68
2 B0O057 GL 2 -12,6 -30,5 0,0 -0,06 -0,15 0,33
3 -0,5 0,6 0,0 0,06 0,16 0,34
2 B0O065 GL 2 -30,9 -16,3 0,0 -0,42 -0,22 0,94
3 -0,2 -0,6 0,0 0,42 0,21 0,95
2 BO067 GL 2 -25,9 -8,6 0,0 -0,59 -0,20 1,25
3 -0,2 -3,2 0,0 0,61 0,13 1,24
2 B0O068 GL 2 -21,0 1,1 0,0 -0,51 0,03 1,02
3 -0,2 -1,4 0,0 0,52 -0,06 1,04
2 B0O069 GL 2 -16,9 49 0,0 -0,60 0,17 1,24
3 -0,1 0,9 0,0 0,54 -0,13 1,12
2 NNO004 GL 2 -11,9 26 0,0 -0,54 0,12 1,10
3 -0,1 1,8 0,0 0,55 -0,04 1,11
2 NNOO05 GL 2 -6,9 0,3 0,0 -0,71 0,03 1,41
3 -0,1 0,8 0,0 0,70 0,04 1,41
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6. Fix point table

Qu, Qv, Qw - Fixed point loads in kN
Mu, Mv, Mw - Fixed point loads in kNm
Qu-Np - Axial loads minus internal pressure in kN
STR PKT TYP LF wu % Ww Qu Qv Qw Qu-Np
pu pv pw Mu Mv Mw
2 B0010 FP 2 0,0 0,0 0,0 17,01 0,00 0,58 -5,05
0,0 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,00
3 0,0 0,0 0,0 4,34 0,00 0,58 434
0,0 0,0 0,0 0,00 -0,39 0,01
2 B0070 ER 2 0,0 0,0 0,0 -17,26 -0,03 0,86 4,80
0,0 0,0 0,0 0,03 0,84 0,03
3 0,0 0,0 0,0 -3,97 0,00 0,86 -3,97
0,0 0,0 0,0 -0,01 0,85 -0,03
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Detailed stress analysis at the location with the max. composite stress in straights or
bends

The maximum reference stresses in underground installation occurs in

STR ANR PKT SNR KZ PHI Fibre Total stress [MPa] Allowable stress [MPa] Utilisation [%]

1 5 A0027 22 G - - 43,4 782,4 6

The max. composite stresses for the S1-proof
in aboveground installation occur in

STR ANR PKT SNR KZ Total stress [MPa] Allowable stress [MPa]  Utilisation [%)]
2 25 BO0O70 2 G 32,1 140,1 23

2 24 NNOO005 2 G 27,1 140,1 19

2 7 NNO002 0 G 24,2 140,1 17

2 NNO002 2 G 242 140,1 17

2 19 B0067 2 G 24,1 140,1 17

The max. composite stresses for the S4-proof

in aboveground installation occur in

STR ANR PKT SNR KZ Total stress [MPa] Allowable stress [MPa]  Utilisation [%]
2 8 B0020 2 B 131,0 315,8 41

2 17 BO06O 5 B 120,6 315,8 38

2 10 B0O030 8 B 120,5 315,8 38

2 12 B0040 4 B 104,1 315,8 33

1 6 A0030 8 B 773 315,8 24
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E1l. AHAJIUSA HA TOBAPU, CTATUYKA NMPECMETKA U

AWMEH3WOHUPAHE HA APMUPAHOBETOHCKWU LLAXTU
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AHAJITU3A HA TOBAPU

ApMupaHOOeTOHCKa axTa

1. TexnHa o nocTojaH ToBap

N I (0T { o] F= T I o] = = | o J = 5.00
2. AKTVBEH 3eMjeH NPUTUCOK
- AKTUBEH 3EMjEH MPUTUCOK €5=Y 5 Ny Avviiiicccas = 28.05
- 3AMPEMUHCKA TEKMHA Y..eveieiiiiieeeiiieeeeeiieeeseieee e eireee e eneneenens = 19.70
S BUCHHA N e e = 240
- Aror Ha BHATPELUHO TPUEHE @ .veeeeieeereeieereeeeeereceeeresveeeeseeens = 24.00
S ASL-SIN D= e = 0.59
- AKTMBEH A04AaTEH MPUTUCOK €1=0 y A =.eerriiiieeeeeiiiiieeeaaeeeanieees = 297
- BkyneH akTmMBEH MPUTUCOK E.......oooviviiiii e = 31.02
2. KopuceH gogaTeH ToBap
~KOPUCEH TOBAP ..cueeeieiii e et = 5.00
-Kopuceh toBap og Boauno V300 (b=0.4, d=0.2 R=50 kN). ........ = 142.86
- AKTMBEH JodaTeH KOPUCEH NPUTUCOK €4=P y A =..cocvrierereeeeinnns = 297
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CodpxuHa, Bne3aHu nodamouyu - KoHcmpykuuja

CtaTnyka npecmeTka
ApmupaHobeToHcka waxTta 005

Tabena Ha matepujanu
No WNme Ha maTepujan E[kN/m2] 1l yIkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton MB30 | 3.150e+7]| 0.20] 25.00 1.000e-5| 3.150e+7]| 0.20]
CeTOBM Ha nno4n
No d[m] e[m] Martepujan | Tun Ha npecmeTka OpToTponuja E2[kN/m2] GI[kN/m2] a
[ <1> | 0.200] 0.100] 1 | Terka nnoua |M3oTponHa \ \
CeTOBM Ha NOBPLUWHCKM NOTNOPU
Cet K,R1 K,R2 K,R3
1 1.000e+10]| 1.000e+10 ]| 1.000e+4|
W3omeTpuja
Rx2 7~ N
K
— N -
Z &| °
N4 A
L 0.60 2.00 N
N N 1
Rx1l K 2.60 }
Ouncnosunumja Ha pamkm Hueo: [0.00 m]
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3 Kom6.: |

Cnuncok Ha Clly4yaun Ha onToBapyBaHa

1 Postojan (g)

4 |Kom6.: I+l

2 [Korisen
Onr. 1: Postojan (g)

-1.50

p=

Hwneo: [0.00 m]

Onr. 2: Korisen

HwuBo: [0.00 m]

Onr. 1: Postojan (g)

Pawmka: Rx1

Onr. 2: Korisen

Pawmka: Rx1
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Onr. 1: Postojan (g) Onr. 2: Korisen

onr. 1 : Postolan (9)
50

Pawmka: Rx2 Pamka: Rx2
Onr. 1: Postojan (g Onr. 2: Korisen

1

- T Tower-3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to DTBE 4 Registered to DTBE




Onr. 1: Postojan (g)

Huso: [0.00 m]
PenatueeH yrnb Ha nnoya: max wr= 0.00 / min wr=-0.05 m / 1000

Onr. 2: Korisen

HuBo: [0.00 m]
PenatveeH yrn6 Ha nnoya: max wr= 0.00 / min wr=-0.15m /1000

ont. 4: 1+l

Huso: [0.00 m]
PenatueeH yrnb Ha nnoya: max wr= 0.00 / min wr=-0.20 m / 1000

Onrt. 1: Postojan (g)

HuBo: [-2.40 m]
BnujaHuja Bo noB. noTnopa: max g,noyBa= 42.94 / min g,noyBa= 31.46 k...

Onr. 2: Korisen

HuBo: [-2.40 m]
Bnujanuja Bo noB. notnopa: max og,noyBa= 56.21 / min g,noysa= -23.76 ...

onr. 4: 1+l

HuBo: [-2.40 m]
BnujaHuja Bo noB. notnopa: max g,noyBa= 91.92 / min g,noyBa= 15.74 k...

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to DTBE




MepopnaBHo onToBapyBatw-e - PBAB 87

Cnyyau Ha onToBapyBaha
| Postojan (g) - <CtanHo>
Il Korisen - <KopucHo>

KomBuHauum Ha onToBapyBata 04 komnaetHarta wema
1. 1.60x1+1.80xIl

2. 1+1.80xll
3. 1.60xI
4.1

MepopaasHo onToBapysatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

Huso: [0.00 m]
Aa - g.30Ha - MNpasey 1 - max Aal,g=2.10 cm?/m

MepopaasHo onToBapyBatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

Hueo: [0.00 m]
Aa - g.30Ha - MNpasey 2 - max

a2,n= 2.68 cm?/m

Hugo: [0.00 m]

PBAB 87

a,nn=20.0 cm

MB 30

[opHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
[onHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
KomnneTHa Lema Ha onToBapyBatbe

Touka 1

X=2.60 m; Y=0.80 m; Z=0.00 m
Mpasew 1: (a=0°)

MepopaBHa kombuHauwja:

1.60x1+1.80xIl

Mu = -1.08 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.185/10.000 %o

Agl = 0.12 cm?/m
Ad1 = 0.00 cm2/m

Mpasew 2: (a=90°)
MepopaaBHa kombuHauwja:

1.60xI+1.80xlI

Mu = 0.49 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.123/10.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 0.05 cm2/m
Touka 2

X=1.27 m; Y=1.73 m; Z=0.00 m
Mpasew 1: (a=0°)
MepopaBHa kombuHauuja:

1.60xI+1.80xlI

Mu = 18.38 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.848/10.000 %o

Agl = 0.00 cm?/m
Ad1 = 2.10 cm2/m

Mpasew 2: (a=90°)
MepopaBHa kombuHauwja:
1.60xI1+1.80xll

Mu = 23.36 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.976/10.000 %o

Ag2 = 0.00 cm3/m
Ad2 = 2.68 cm2/m
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MepopaasHo onToBapysatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

—>
HuBo: [-2.40 m]
Aa - g.30Ha - MNpasey 1 - max Aal,g= 1.04 cm?/m

MepopaasHo onToBapyBatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

HuBo: [-2.40 m]
Aa - g.30Ha - MNpasey 2 - max Aa2,4= 1.33 cm?/m

MepopaasHo onToBapyBatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

—>
HuBo: [-2.40 m]
Aa - r.30Ha - [pasey 1 - max Aail,r=-0.84 cm?/m
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MepopaasHo onToBapysatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

HuBo: [-2.40 m]
Aa - r.30Ha - [pasey 2 - max Aa2,r=-1.34 cm?/m

Hugo: [-2.40 m

PBAB 87

a,nn=20.0 cm

MB 30

[opHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
HonHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
KomnneTHa Liema Ha onToBapyBate

Touka 1

X=1.81 m; Y=1.90 m; Z=-2.40 m
Mpasew 1: (a=0°)

MepopaBHa kombuHauwja:

1.60x1+1.80xI1

Mu = -7.47 KNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.513/10.000 %o

Agl = 0.84 cm?/m
Ad1 = 0.00 cm2/m

Mpasew 2: (a=90°)
MepopaBHa kombuHauwja:

1.60x1+1.80xII

Mu = -10.39 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.615/10.000 %o

Ag2 = 1.18 cm?m
Ad2 = 0.00 cm2/m

Touka 2
X=1.45m; Y=1.90 m; Z=-2.40 m

Mpasew 1: (a=0°)
MepopnaBHa kombBuHauuja:
1.60xI+1.80xII

Mu = -7.01 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.496/10.000 %o

Agl = 0.79 cm?/m
Ad1 = 0.00 cm2/m

Mpasew 2: (a=90°)
MepopnaBHa kombBuHauuja:
1.60xI+1.80xlI

Mu = -11.82 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.660/10.000 %o

Ag2 = 1.34 cm?/m
Ad2 = 0.00 cm2/m
Touka 3

X=2.60 m; Y=1.90 m; Z=-2.40 m
Mpasew 1: (a=0°)

MepopaBHa kombuHauwja:
1.60x1+1.80xII

Mu = 9.17 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.574/10.000 %o

Agl = 0.00 cm?/m
Ad1 = 1.04 cm?m

Mpasew 2: (a=90°)
MepopaBHa kombuHauwja:
1.60x!

Mu = 0.20 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.099/10.000 %o
He e notpebHa apmaTtypa.

Touka 4

X=1.27 m; Y=0.80 m; Z=-2.40 m
Mpagew 1: (a=0°)

MepogaBHa koMbuHaumja:
1.60x1+1.80xI1

Mu = 1.17 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.193/10.000 %o

Agl = 0.00 cm?/m
Ad1 = 0.13 cm2/m

Mpagew 2: (a=90°)
MepogaBHa koMbuHaumja:
1.60x1+1.80xI1

Mu = 11.75 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.658/10.000 %o

Ag2 = 0.00 cm3/m
Ad2 = 1.33 cm?/m

MepopaasHo onToBapysatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

Pawmka: Rx1
Aa - r.30Ha - MNpaeey 1 - max Aal,r=-1.04 cm?m

Pawmka: Rx1
Aa - r.30Ha - MpaBeu 2 - max Aa2,r=-0.90 cm?m

MepogasHo onToBapysarse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to DTBE




Pamka: Rx1

PBAB 87

0,nn=20.0 cm

MB 30

[opHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
[onHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
KomnneTHa Lema Ha onToBapyBatbe

Touka 1

X=1.68 m: Y=0.80 m; Z=-0.60 m
Mpagew 1: (a=0°)

MepogaBHa koMbuHaumja:

1.60xI1+1.80xll

Mu = 2.20 kNm
Nu = 76.99 kN
eb/ea = 0.023/10.000 %o

Agl = 1.04 cm?/m
Ad1 = 1.05 cm?m

Mpasew 2: (a=90°)
MepopnaBHa kombBuHauuja:

1.60xI+1.80xII

Mu = 0.25 kNm
Nu = 14.46 kN
eb/ea = 0.482/10.000 %o

Ag2 = 0.18 cm?/m
Ad2 = 0.18 cm?/m
Toyka 2

X=0.00 m; Y=0.80 m; Z=0.00 m
MNpaseuy 1: (a=0°)
MepopaBHa kombuHauvja:

1.60x1+1.80xIl

Mu = -0.48 kNm
Nu = 10.58 kN
eb/ea = -0.080/10.000 %o

Agl = 0.16 cm?/m
Ad1 = 0.16 cm?/m

Mpagew 2: (a=90°)
MepogaBHa koMbuHaumja:
1.60x1+1.80xII

Mu = -0.68 kNm
Nu = 81.34 kN
eb/ea = 0.909/10.000 %o

Ag2 = 0.90 cm?/m
Ad2 = 0.90 cm?/m

MepopaasHo onToBapyBatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

MepopnasHo onToBapysarse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

Pamka: Ry2 Pamka: Ry2

Aa - r.30Ha - MNpaeey 1 - max Aal,r=-0.32 cm?m Aa - r.30Ha - MpaBeu 2 - max Aa2,r=-0.91 cm?m

Pamka: Ry2 Mpasew 2: (a=90°) Mpagew 2: (a=90°)

PBAB 87 MepopnasHa kombBuHauuja: MepogaBHa koMGuHaumja:

1,nn=20.0 cm 1.60x1+1.80xIl 1.60x1+1.80xII

MB 30 Mu = -1.06 kNm Mu = -1.07 kNm

IopHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm) Nu = 19.76 kN Nu = 77.26 kN

[fonxa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm) eb/ea = -0.132/10.000 %o eb/ea = 0.631/10.000 %o

KoMnneTHa Liema Ha ONToBapyBake Ag2 = 0.32 cm?/m Ag2 = 0.91 cm?/m
Ad2 = 0.32 cm?/m Ad2 = 0.91 cm?/m

Touka 1

X=2.60 m; Y=2.70 m; Z=-2.21 m Touyka 2

Mpagew 1: (a=0°)
MepogaBHa koMbuHaumja:

1.00xI1+1.80xll

Mu = 1.32 kNm
Nu = 17.40 kN
eb/ea = -0.176/10.000 %o

Agl = 0.32 cm?/m
Ad1 = 0.33 cm?/m

X=2.60 m; Y=0.80 m; Z=0.00 m
MNpaseuy 1: (a=0°)
MepopaBHa kombuHauwja:

1.60x1+1.80xIl

Mu = -0.33 kNm
Nu = 15.54 kN
eb/ea = 0.294/10.000 %o

Agl = 0.20 cm?/m
Ad1 = 0.20 cm?/m
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MepopaasHo onToBapysatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

Pawmka: Rx2
Aa - r.30Ha - [paeey 1 - max Aal,r=-1.06 cm?m

MepogasHo onToBapysarse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

Pamka: Rx2
Aa - r.30Ha - [MpaBey 2 - max Aa2,r= -0.85 cm?/m

Pamka: Rx2

PBAB 87

a,nn=20.0 cm

MB 30

[opHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
HonHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
KomnneTHa Lema Ha onToBapyBatbe

Touka 1

X=1.63 m; Y=2.70 m; Z=-0.60 m
Mpasew 1: (a=0°)

MepopaBHa kombuHauwja:

1.60xI1+1.80xIl

Mu = -0.99 kNm
Nu = 93.49 kN
eb/ea = 0.790/10.000 %o

Agl = 1.06 cm?m
Ad1 = 1.06 cm#m

Mpagew 2: (a=90°)
MepopaaBHa kombuHauwja:

Mpasew 2: (a=90°)
MepopaBHa kombuHauwja:

1.60xI+1.80xlI 1.60x1+1.80xI1

Mu = -0.14 kNm Mu = 0.97 kNm
Nu = 12.25 kN Nu = 73.72 kN
eb/ea = 0.761/10.000 %o eb/ea = 0.679/10.000 %o

Ag2 = 0.14 cm?/m Ag2 = 0.85 cm?/m
Ad2 = 0.14 cm2/m Ad2 = 0.86 cm2/m
Touka 2

X=2.60 m; Y=2.70 m; Z=0.00 m
Mpasew 1: (a=0°)
MepopnaBHa kombuHauuja:

1.60xI+1.80xII

Mu = -0.14 kNm
Nu = 16.16 kN
eb/ea = 0.909/10.000 %o

Agl = 0.18 cm?/m
Ad1 = 0.18 cm2/m

MepopaasHo onToBapysatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm

Pamka: Ry1
Aa - r.30Ha - MNpaeey 1 - max Aal,r=-0.49 cm?m

MepoaaBHo onToBapyBame: KomnneTtHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=2.00 cm
h°

Pawka: Ry1

PBAB 87

0,nn=20.0 cm

MB 30

FopHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
[onnHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
KomnneTHa Lema Ha onToBapyBatbe

Pamka: R

Aa - r.30Ha - MpaBeu 2 - max Aa2,r= -0.98 cm?/m
Touka 1 Mpagew 2: (a=90°)
X=0.00 m; Y=1.73 m; Z=-0.65 m MepopaBHa komBuHauwja:
MNpaseu 1: (a=0°) 1.60x1+1.80xI1
MepopaBHa kombuHauwja: Mu = -0.52 kNm
1.60x1+1.80xII Nu = 1.24 kN
Mu = -3.77 kNm eb/ea = -0.142/10.000 %o
Nu = 7.80 kN Ag2 = 0.07 cm?/m
eb/ea = -0.387/10.000 %o Ad2 = 0.07 cm?/m
Agl = 0.49 cm?/m
Ad1 = 0.50 cm?/m
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Touka 2

X=0.00 m; Y=0.80 m; Z=0.00 m
Mpasew 1: (a=0°)

MepopaBHa kombuHauwja:

1.60x1+1.80xII

Mu = 0.63 kNm
Nu = 18.53 kN
eb/ea = -0.052/10.000 %o

Agl = 0.26 cm?/m
Ad1 = 0.26 cm?/m

Mpasew 2: (a=90°)
MepopnaBHa kombBuHauuja:
1.60x1+1.80xIl

Mu = 1.02 kNm
Nu = 85.40 kN
eb/ea = 0.744/10.000 %o

Ag2 = 0.98 cm?/m
Ad2 = 0.98 cm?/m

MepopaasHo onToBapysatse: KomnnetHa wema
PBAB 87, MB 30, MA 500/560

Hwueo: [0.00 m]
ak2/aki,te

Hwueo: [0.00 m]
Ownjarpam Ha yrn6u Bo nnoya (T«)

Hueo: [0.00 m] - PBAB 87 28/15 a = 0°
MB 30 (a,nn=20.0 cm) @8/15 a = 90°
FopHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm)
[onHa 3oHa: MA 500/560 (a=2.0 cm) T=0 )
Mogyn Ha enacTMYHOCT Ha BeTOHOT Eb(t0)= 31500 MPa MepopasHa kombuHaumja: 1.00xI
LIBPCTWHa Ha 3aTerarbe Npu COBUTKYBaH:E fbzs= 2.01 MPa N1 = 0.00 kN/m
Mogiyn Ha enacTM4YHOCT Ha apMaTypara Ea= 2.00e+5 MPa M =2.80 kNm/m
Koed. Ha BnvjaHMe 3a npunenyBakse Ha apMm. k1= 0.40 FonemuHa Ha noyeTHWOT yrn6 yr(0)= 0.05 mm
Koedb. Ha npunenysame Ha apmaTypaTa B1= 1.00

T=w
KoedumumeHT Ha Teyerse 3a GETOHOT poo= 2.60 [onroTpajHu BnvjaHuja
[unatauuja on ctapocTt Ha 6eToHoT Xeo= 0.80 MepopnasHa kombuHauuja: 1.00x!
[unatauuja on cobuparbe Ha 6eToHOT €s= 0.34 %o N1 =0.00 kN/m
Aron = 90° M = 2.80 kNm/m

KpatkoTpajHu BnnjaHunja
Mpecek 1-1 MepopaasHa kombuHauwja: 1.00xI1
X=1.27 m; Y=1.73 m; Z=0.00 m N1 = 0.00 kN/m
[opHa 30Ha M = 10.49 kNm/m
@8/15 a =0° FoneMuHa Ha TpajHUOT yru6 yr(~)= 0.32 mm
@8/15 a = 90°
[onHa 3oHa
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